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บทคัดย่อ 

 สารละลายเจือจางน้ำเชื้อมีบทบาทสำคัญต่อประสิทธิภาพของกระบวนการแช่แข็งและการละลายแช่แข็งน้ำเชื้อไก่ 
ซึ่งส่งผลต่อความมีชีวิต การเคลื่อนไหว และความสามารถในการปฏิสนธิของอสุจิ สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษา
ผลของสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อสมรรถภาพการสืบพันธุ์ในพ่อพันธุ์ไก่สกุล Gallus หลังผ่านกระบวนการ
ละลายแช่แข็ง โดยทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจำนวน 3 ฉบับ ในช่วงปี ค.ศ. 2017-2022 ผลการศึกษาพบว่า สารละลาย
เจือจางน้ำเชื้อ Schramm ช่วยคงคุณภาพน้ำเชื้อหลังการละลายแช่แข็งได้ดี  โดยเฉพาะเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวม 
(MOT) ซึ่งให้ผลสอดคล้องกันในหลายการศึกษา นอกจากนี้ พบว่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้า (PMOT) ยังไม่
สามารถสรุปได้อย่างชัดเจน สรุปได้ว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ช่วยรักษาคุณภาพน้ำเชื้อไก่หลังการละลายแช่
แข็งได้ด ีเหมาะสำหรับใช้ในการเก็บรักษาน้ำเชื้อแช่แข็ง การเก็บพันธุกรรมพ่อพันธุ์ช่วยอนุรักษ์พันธุกรรมในไก่สกุล Gallus 

คำสำคัญ: สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm น้ำเชื้อแช่แข็ง ไก่สกุล Gallus สมรรถภาพการสืบพันธุ์ สารป้องกันผลึก     
น้ำแข็งบนตัวอสุจิ
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บทนำ 

 ไก่ในสกุล Gallus โดยเฉพาะไก่พื้นเมืองและไก่ป่า(Gallus gallus) ถือเป็นสัตว์ที่มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพ และการพัฒนาการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ปีกในอนาคต (Tixier-Boichard et al., 2009; FAO, 2012) 
ไก่พ้ืนเมืองมีลักษณะเด่นด้านความสามารถในการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม ความทนทานต่อโรค และเป็นแหล่งยีนสำคัญ 
อย่างไรก็ตามการขยายตัวของระบบการผลิตเชิงอุตสาหกรรมและการเลี้ยงไกส่ายพันธุ์การค้าต่างประเทศ ส่งผลให้บทบาท
ความสำคัญของไก่พื้นเมืองและไก่ป่าไก่ตั้งไก่ต่อในการเลี้ยงเพื่อเป็นแหล่งโปรตีนให้กับครัวเรือนลดลง ในส่วนของไก่
พ้ืนเมืองตลาดขายปลีกผลิตภัณฑ์เนื้อไก่พ้ืนเมืองภายในประเทศค่อนข้างจำกัดตามตลาดนัดชุมชนและห้างสรรพสินค้าบาง
แห่งมีตลาดส่งออกไปยังต่างประเทศที่ไม่กว้างขวางนัก ส่วนไก่ป่าก็มีการเลี้ยงที่จำกัดเฉพาะกลุ่มคนที่นิยมชมชอบสำหรับ
ไก่ป่าไก่ตั้งและไก่ต่อ(Mekchay et al., 2014) การอนุรักษ์พันธุกรรมไก่สกุล Gallus จึงจำเป็นต้องอาศัยทั้งการอนุรักษ์ใน
ถิ่นกำเนิด และการอนุรักษ์นอกถิ่นกำเนิด โดยเฉพาะการเก็บรักษาเซลล์สืบพันธุ์ (gamete) เช่น น้ำเชื้อ ซึ่งเป็นแนวทางท่ี
ได้รับการยอมรับในระดับสากลสำหรับการอนุรักษ์ทรัพยากรพันธุกรรมสัตว์ (FAO, 2012) 

การผสมเทียมในไก ่(artificial insemination; AI) เป็นเทคโนโลยีชีวภาพด้านการสืบพันธุ์ที่มีบทบาททั้งในเชิงการ
ผลิตและการอนุรักษ์พันธุกรรม โดยน้ำเชื้อพ่อพันธุ์จะถูกเก็บด้วยวิธีการนวดบริเวณหลังและช่องท้อง (dorso-abdominal 
massage) และนำไปเจือจางกับสารละลายเจือจางน้ำเชื้อและใช้ผสมเทียมกับแม่พันธุ์โดยตรง (Lake & Stewart, 1978; 
Wishart, 1989) แต่น้ำเชื้อไก่นั้นยังมีข้อจำกัดสำคัญคือไม่สามารถเก็บรักษาในสภาพของเหลวได้เป็นเวลานาน เนื่องจาก
สเปิร์มของสัตว์ปีกมีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความดันออสโมติก  ส่งผลให้คุณภาพน้ำเชื้อลดลงอย่าง
รวดเร็วภายในเวลาไม่ก ี ่ช ั ่วโมงหลังการเก็บ  (Bakst et al., 1994) ด้วยข้อจำกัดดังกล่าว การแช่แข็งน้ำเชื้อ 
(cryopreservation) จึงถูกพัฒนาขึ้นเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาน้ำเชื้อและสนับสนุนการอนุรักษ์พันธุกรรมในระยะยาว  
สเปิร์มของไก่มีโครงสร้างเยื่อหุ้มเซลล์ที่มีกรดไขมันไม่อ่ิมตัวในสัดส่วนสูง ทำให้ไวต่อความเสียหายจากกระบวนการแช่แข็ง
และละลายแช่แข็ง โดยเฉพาะความเสียหายของเยื่อหุ้มเซลล์และไมโทคอนเดรีย ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการเคลื่อนไหว ความ
มีชีวิต และความสามารถในการปฏิสนธิของอสุจิ (Blesbois & Brillard, 2007) 

สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ (semen extender) จึงเป็นปัจจัยสำคัญที่ของการแช่แข็งน้ำเชื้อไก่ โดยมีหน้าที่รักษา
สมดุลของสภาพแวดล้อมรอบเซลล์อสุจิ ควบคุมค่า pH และความดันออสโมติก รวมถึงเป็นแหล่งพลังงานสำหรับการ
ดำรงชีวิตของสเปิร์ม (Wishart, 1989) สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ประกอบด้วยสารบัฟเฟอร์ เช่น sodium 
glutamate และ potassium acetate ซึ่งช่วยควบคุมสมดุลค่า pH และความดันออสโมติกของสภาพแวดล้อมรอบเซลล์
อสุจิ รวมทั้งมีน้ำตาล เช่น glucose ทำหน้าที่เป็นแหล่งพลังงาน และมีสารป้องกันการเกิดผลึกน้ำแข็ง (cryoprotectant) 
เช่น N,N-dimethylformamide (DMF) ซึ่งเป็นสารแบบแทรกซึมเข้าสู่เซลล์ ช่วยลดความเสียหายของเยื่อหุ้มเซลล์และ
โครงสร้างภายในอสุจิระหว่างกระบวนการแช่แข็งและละลายแช่แข็ง เป็นหนึ่งในสารละลายที่ถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย
ในการแช่แข็งน้ำเชื้อไก่ ช่วยรักษาความคงตัวของเยื่อหุ้มเซลล์อสุจิ ลดความเครียดจากการเปลี่ยนแปลงของออสโมติก และ
ช่วยชะลอการเกิดกระบวนการเสื ่อมคุณภาพของน้ำเชื้อในระหว่างการแช่แข็งและการละลายแช่แข็ง (Blesbois & 



3 
 

Brillard, 2007) นอกจากนี ้การเต ิมสารป้องกันการเก ิดผล ึกน ้ำแข็งหร ือสาร  cryoprotectant เช ่น N,N-
dimethylformamide (DMF) มีบทบาทต่อการรักษาคุณภาพน้ำเชื้อไก่ DMF เป็นสาร cryoprotectant แบบแทรกซึม
เข้าเซลล์ (penetrating cryoprotectant) ที่สามารถลดการก่อตัวของผลึกน้ำแข็งภายในเซลล์อสุจิ  ช่วยป้องกันการแตก
ของเยื่อหุ้มเซลล์ และลดความเสียหายของโครงสร้างภายในเซลล์ระหว่างกระบวนการแช่แข็ง  (Blesbois et al., 2008; 
Partyka et al., 2012) มีรายงานว่าการใช้สารละลาย Schramm ร่วมกับ DMF สามารถช่วยรักษาการเคลื่อนไหว ความมี
ชีวิต และความสามารถในการปฏิสนธิของอสุจิไก่พื้นเมืองหลังการละลายแช่แข็งได้ดีกว่าสาร  cryoprotectant บางชนิด 
ส่งผลให้มีศักยภาพสูงในการประยุกต์ใช้เพื ่อการผสมเทียมและการอนุรักษ์พันธุกรรมไก่สกุล  Gallus ในระยะยาว 
(Blesbois et al., 2008; Thananurak et al., 2016) 

ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลของสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อสมรรถภาพการ
สืบพันธุ์ในพ่อพันธุ์ไก่สกุล Gallus หลังผ่านกระบวนการละลายแช่แข็ง 

 

ผลของสารละลาย Schramm ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิที่เคลื่อนไหวรวม (Total motile sperm) 

Thananurak et al. (2017) เปรียบเทียบผลของสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อสมรรถภาพการ
สืบพันธุ์ในพ่อพันธุ์ไก่สกุล Gallus หลังผ่านกระบวนการละลายแช่แข็ง ไก่พ่อพันธุ์สายพันธุ์ประดู่หางดำ อายุ 10 เดือน 
และไก่แม่พันธุ์สายพันธุ์พื้นเมือง อายุ 10 เดือน พบว่า สารละลาย Schramm ต่อค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวม 
(MOT) เท่ากับ 54.83±2.19% (Table 1) เช่นเดียวกันกับ สินีนาฎ และคณะ (2565) เปรียบเทียบผลของสารละลายเจือ
จางน้ำเชื้อ Schramm ต่อสมรรถภาพการสืบพันธุ์ในพ่อพันธุ์ไก่สกุล Gallus หลังผ่านกระบวนการละลายแช่แข็ง ไก่พ่อ
พันธุ์ สายพันธุ์ไก่ป่าตุ้มหูขาว ที่อายุ 1 ปี และ ไก่ไข่ลูกผสมพันธุ์โบวานส์บราวน์ อายุ 24 สัปดาห์ พบว่า สารละลาย 
Schramm ให้ค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวมเท่ากับ 54.83±0.52% (Table 1) ซึ่งผลการทดลองทั้ง 2 ฉบับที่กล่าวมา 
ขัดแย้งกับ Polsang et al. (2022) เปรียบเทียบผลของสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อสมรรถภาพการสืบพันธุ์
ในพ่อพันธุ์ไก่สกุล Gallus หลังผ่านกระบวนการละลายแช่แข็ง ไก่พ่อพันธุ์ สายพันธุ์ไก่ป่าแดง อายุ 1 ปี และ ไก่ไข่ลูกผสม 
อายุ 24 สัปดาห์ พบว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวม (MOT) เท่ากับ 
64.33±1.16% (Table 1) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า Thananurak et al. (2017) และ สินีนาฎ และคณะ (2565) เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวม (MOT) หลังการละลายแช่แข็ง 
อยู่ที่ประมาณ 54–55% อาจเกี่ยวข้องกับองค์ประกอบของสารละลายที่ช่วยรักษาสมดุลออสโมติกและค่า  pH ภายในตัว
อสุจิ รวมถึงการมีแหล่งพลังงานจำพวกน้ำตาลที่สามารถใช้ในกระบวนการเมแทบอลิซึมของไมโทคอนเดรีย  ซึ่งช่วย
สนับสนุนการเคลื่อนไหวของอสุจิหลังการละลายแช่แข็ง  
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ผลของสารละลาย Schramm ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้า (Progressive motile sperm) 

  Thananurak et al. (2017) พบว่า สารละลาย Schramm ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้า (PMOT) 
เท่ากับ 37.17±3.09% (Table 1) สินีนาฎ และคณะ (2565) พบว่า สารละลาย Schramm ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหว
ไปข้างหน้า (PMOT) เท่ากับ 24.50±0.79% (Table 1) Polsang et al. (2022) พบว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ 
Schramm ให้ค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้าเท่ากับ 28.00% (Table 1) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ผลของสารละลาย
เจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้า ยังไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจน เนื่องจากผล
การศึกษาทั้ง 3 ฉบับให้ค่าที่แตกต่างกัน และไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน อย่างไรก็ตาม เป็นไปได้ว่าสารละลายเจือจาง
น้ำเชื้อ Schramm อาจจะช่วยรักษาสภาพแวดล้อมของเซลล์อสุจิให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสมและช่วยในการฟ้ืนตัวของอสุจิ
หลังละลายแช่แข็งได้ระดับหนึ่งแต่อาจจะไม่เพียงพอที่จะสนับสนุนโครงสร้าง flagellar ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวเชิง
ทิศทางของอสุจ ิ

 

Table 1 Effects of extenders and cryoprotectant concentrations on motility (%) of post-thaw Thai red 

junglefowl spermatozoa 

Extenders Parameter 

MOT (%) PMOT (%) MOT (%) PMOT (%) MOT (%) PMOT (%) 

Schramm 54.83±2.19b 37.17±3.09b 54.83±0.52b 23.25±0.58ab 64.33±1.16a 28.00±0.10 

LTRJFE - - 31.67±0.58d 21.00±0.83b - - 

TRJFE 68.58±1.13a 49.17±0.81a 61.08±0.48a 24.50±0.79a - - 

HTRJFE - - 37.83±0.66c 37.83±0.66c - - 

RFE 67.42±0.75a 45.25±0.65a - - - - 

SH1 49.92±2.26c 34.83±1.587b - - - - 

EK - - - - 63.67±1.44a 28.50±1.46 

PVP - - - - 51.17±1.15b 27.00±1.58 

Pr > F <0.001 <0.001 <0.001 0.0232 <0.001 > 0.05 

References 1 2 3 
a-c superscript letters within columns indicate significant differences (P < 0.05). 

MOT = Total motile sperm, PMOT = Progressive motile sperm 

Remarks: 1= Thananurak et al. (2017), 2= สินีนาฎ และคณะ (2565), 3= Polsang et al. (2022) 

 

 



5 
 

สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่ออัตราการผสมติด (Fertility rate, %) 

Thananurak et al. (2017) พบว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่ออัตราการผสมติด (Fertility 
rate, %) เท่ากับ 59.05±0.63% (Table 2) เช่นเดียวกันกับ สินีนาฎ และคณะ (2565) พบว่า สารละลาย Schramm ต่อ
อัตราการผสมติด (Fertility rate, %) เท่ากับ 54.83±0.68% (Table 2) ซึ่งผลการทดลองทั้ง 2 ฉบับที่กล่าวมา ขัดแย้งกับ 
Polsang et al. (2022) พบว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ต่ออัตราการผสมติด (Fertility rate, %) เท่ากับ 
91.21±2.20% (Table 2) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm ในการให้ผลด้านอัตราการผสมติดที่สูง
อาจเกี่ยวข้องกับการรักษาความสมบูรณ์ของเยื่อหุ้มเซลล์อสุจิและโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการปฏิสนธิคือ อะโครโซม ซ่ึงมี
เอนไซม์อะโครซินเพื่อย่อยชั้น perivitelline layer ของไข่ รวมถึงการใช้พลังงานของอสุจิในช่วงที่อสุจิเคลื่อนที่ในระบบ
สืบพันธุ์เพศเมียเพื่อไปปฏิสนธิ 

 

Table 2 Fertility Rate and Reproductive Performance Following Artificial Insemination with Gallus 

Semen Stored in Different Extenders. 

Extenders Parameter 

Fertility rate 
(%) 

Total number 
of eggs 

Fertility rate 
(%) 

Total number 
of eggs 

Fertility rate 
(%) 

Total 
number of 

eggs 

Schramm 59.05±0.63a 225 54.83±0.68a 218 91.21±2.20a 321 

LTRJFE - - 31.02±2.17b 204 - - 

TRJFE 60.97±0.72a 224 57.00±0.70a 212 - - 

HTRJFE - - 32.90±1.74b 211 - - 

RFE 40.00±2.68b 228 - - - - 

SH1 42.69±4.90b 228 - - - - 

EK - - - - 85.40±1.35a 320 

PVP - - - - 66.71±2.34b 315 

Pr > F <0.001  <0.001  <0.001  

References 1 2 3 
a-c superscript letters within columns indicate significant differences (P < 0.05). 

Remarks: 1= Thananurak et al. (2017), 2= สินีนาฎ และคณะ (2565), 3= Polsang et al. (2022) 
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สรุป 

 จากการทบทวนงานวิจัย 3 ฉบับ โดยประกอบสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm LTRJFE TRJFE HTRJFE RFE 

SH1 EK PVP พบว่า สารละลายเจือจางน้ำเชื้อ Schramm สามารถรักษาคุณภาพน้ำเชื้อไก่หลังการละลายแช่แข็งได้ โดยให้
ค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวรวม (MOT) อยู่ในระดับดี ขณะที่ค่าเปอร์เซ็นต์อสุจิเคลื่อนไหวไปข้างหน้า (PMOT) ยังไม่
สามารถสรุปได้ และอัตราการผสมติด (fertility rate) อยู่ในระดับที่ดี ประสิทธิภาพดังกล่าวสัมพันธ์กับองค์ประกอบของ
สารละลายที่ช่วยควบคุมสมดุล pH และความดันออสโมติก เป็นแหล่งพลังงาน และมีสารป้องกันการเกิดผลึกน้ำแข็งซึ่ง
ช่วยลดความเสียหายของโครงสร้างอสุจิระหว่างกระบวนการแช่แข็ง–ละลายแช่แข็ง ดังนั้น สารละลาย Schramm จึง
เหมาะสมสำหรับใช้ในการแช่แข็งน้ำเชื้อไก่เพื่อการผสมเทียมและการอนุรักษ์พันธุกรรม ทั้งนี้ ควรพิจารณาปัจจัยด้านสาย
พันธุ์และข้ันตอนการทดลองร่วมด้วย  
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