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บทคัดยŠอ 

 การเสริมเอนไซมŤ Protease ในอาหารส ุกรข ุนเป Ũนแนวทางที ่ได šร ับความสนใจในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการชŠวยยŠอยโปรตีน เพ่ิมการใชšประโยชนŤจากกรดอะมิโน และลดผลกระทบตŠอสิ่งแวดลšอม สัมมนาฉบับ

นี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาผลของการเสริมผลิตภัณฑŤเอนไซมŤ Protease ตŠอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรขุน 

ซึ่งศกึษาการเสริม Protease ในระดับ 100–125 มิลลิกรัมตŠอกิโลกรัมอาหาร ซึ่งมีระดับพลังงานใกลšเคียงกันประมาณ 

3,100–3,300 kcal ME/kg ในสูตรอาหารพื้นฐานที่ใชšขšาวโพดและกากถั่วเหลือง ท่ีมีระดับพลังงานใกลšเคียงกัน จาก

ผลการศึกษาพบวŠา การเสริมเอนไซมŤ Protease ไมŠมีผลตŠอปริมาณการกินไดš และน้ำหนักตัวสุดทšายของสุกร 

(P>0.05) อยŠางไรก็ตาม ในดšานอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตŠอวัน และประสิทธิภาพการใชšอาหาร (G:F หรือ FCR) พบ

แนวโนšมเชิงบวกในกลุŠมที่ไดšรับเอนไซมŤ Protease ในเรื่องของการยŠอยสลายโปรตีนใหšเปŨนเปปไทดŤและกรดอะมิโนที่

สามารถดูดซึมไดšดีขึ้น สŠงผลใหšการใชšประโยชนŤโปรตีนมีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดปริมาณโปรตีนที่ไมŠยŠอยในลำไสšเล็ก 

และลดการหมักของจุลินทรียŤที่กŠอใหšเกิดกŢาซ เชŠน แอมโมเนีย และลดการขับไนโตรเจนทางอุจจาระและปŦสสาวะ 

ดังนั้นการเลือกใชšเอนไซมŤ Protease จึงเหมาะเปŨนหนึ่งในกลยุทธŤที่เหมาะสมในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต

สุกรขุน  

 

 

คำสำคัญ: สุกร เอนไซมŤโปรตเีอส สมรรถภาพการเจริญเติบโต การยŠอยโปรตีน 
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บทนำ 

 ในปŦจจุบัน สุกรเปŨนสัตวŤเศรษฐกิจที่มีความสำคัญอยŠางยิ่งตŠออุตสาหกรรมอาหาร เนื่องจากเปŨนแหลŠงโปรตีนที่

มีคุณภาพสูงที่ไดšรับความนิยมในการบริโภคอยŠางแพรŠหลาย ทั้งในประเทศและตŠางประเทศ การเลี้ยงสกุรขุนจึงมุŠงเนšน

ใหšสุกรมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว เพ่ือใหšทันตŠอความตšองการของตลาด ซึ่งสมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรขึ้นอยูŠ

กับหลายปŦจจัย ไดšแกŠ พันธุกรรม การจัดการฟารŤม สุขภาพ และคุณภาพอาหาร โดยเฉพาะอยŠางยิ่งการยŠอยและการใชš

ประโยชนŤจากสารอาหาร ปŦจจุบันจึงมีการนำสารเสริมอาหารตŠาง ๆ มาใชšเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชšประโยชนŤจาก

สารอาหารในอาหารสัตวŤ หนึ่งในสารเสริมที่ไดšรับความสนใจอยŠางมาก คือ เอนไซมŤ Protease ซึ่งมีบทบาทในการยŠอย

โปรตีนใหšเปŨนเปปไทดŤและกรดอะมิโนที่สุกรสามารถดูดซึมไปใชšไดšงŠายขึ้น ชŠวยเพ่ิมการยŠอยไดšของโปรตีน ลดโปรตีนที่

ยŠอยไมŠหมดในทางเดินอาหารที่จะถูกขับออกมาในรูปแบบอุจจาระและปŦสสาวะ สŠงผลใหšสุกรมีการเจริญเติบโตที่ดขีึ้น 

มีประสิทธิภาพการใชšอาหารสูงขึ้น โดยในปŦจจุบัน มีหลายงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการใชšเอนไซมŤ Protease ในการ

ชŠวยใหšสุกรมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น เชŠน งานวิจัยของ Min et al., (2019) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการใชšเอนไซมŤ Protease 

เขšาไปชŠวยเพิ ่มการยŠอยจึงทำใหšกรดอะมิโนมีโอกาสถูกดูดซึมที ่ลำไสšเล็กไปใชšประโยชนŤไดšมากขึ้น เชŠน การสรšาง

กลšามเนื้อ ซŠอมแซมสŠวนที่สึกหรอ จึงสŠงผลใหšการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชšโปรตีนดีขึ้น โดยในอาหารสุกรมี

สาร Anti-nutritional Factors หลายชนิดท่ีอยูŠในกากถั่วเหลืองซึ่งวัตถุดิบหลัก เชŠน สารยับยัง้ทริปซิน ซึ่งทำใหšการใชš

โปรตีนของสุกรลดลง โดยการยับย้ังการหลั่งเอนไซมŤยŠอยอาหารของตับอŠอนและเพิ่มการสูญเสียสารคัดหลั่งภายในสุกร 

นอกจากนี ้ ย ังมีประเด็นสำคัญสองประการในการผลิตสุกร ไดšแกŠ ตšนทุนอาหารสัตวŤที ่เพิ่มขึ้นและมลภาวะตŠอ

สิ่งแวดลšอมจากโปรตีนที่ไมŠยŠอยของสุกร แหลŠงโปรตีนรวมถึงกากถ่ัวเหลืองในอาหารสุกรมีราคาคŠอนขšางแพงเมื่อเทียบ

กับสŠวนผสมอื่นๆ ดังนั้นโปรตีนที่สุกรไมŠสามารถยŠอยไดšจึงทำใหšตšนทุนอาหารสัตวŤสูงขึ้น โปรตีนที่ไมŠยŠอยของสุกรยัง

เก่ียวขšองกับมลภาวะตŠอสิ่งแวดลšอมจากการปลŠอยไนโตรเจนจากสุกร ดังนั้น อุตสาหกรรมสุกรจึงพยายามหาทางแกšไข

ปŦญหาเหลŠานี้ การเตมิ Protease ในอาหารสุกรอาจเปŨนหนึ่งในกลยุทธŤเพ่ือปรับปรุงความพรšอมใชšของสารอาหารและ

ลดตšนทุนอาหารสัตวŤในอุตสาหกรรมสุกร นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ  Sehyun Park et al., (2024) ที่ศึกษาเก่ียวกับ

การใชšเอนไซมŤ Protease ที่ชŠวยยŠอยสารอาหารโปรตีนในลำไสš เพื่อลดการขับถŠายสารอาหารออกทางอุจจาระและ

ปŦสสาวะ เนื ่องจากมีปริมาณโปรตีนในอาหารสุกรมากแตŠสุกรไมŠสามารถยŠอยไดšหมด โดยการใชš Protease จาก

ภายนอกเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและปรับปรุงการยŠอยโปรตีน ชŠวยใหšมีประสิทธิภาพการยŠอยและการดูด

ซึมโปรตีนหยาบ (CP) ที่ดีขึ้น นอกจากนี้ การเสริม Protease จากภายนอกในอาหารโปรตีนสูงสามารถชŠวยลดการ

ปลŠอยไนโตรเจนทางปŦสสาวะเมื่อสุกรไดšรับอาหารโปรตีนสูงในชŠวงระยะเจริญเติบโต-สิ้นสุด 

 ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษา ผลของการเสริมผลิตภัณฑŤเอนไซมŤ Protease ตŠอสมรรภาพ

การเจริญเติบโตของสกุรขุน เพ่ือเปŨนแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสุกรขุน 
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ผลของ Protease ตŠอปริมาณการกินอาหารตŠอวัน (Average daily feed intake ; ADFI)  

 Min et al. (2019) ไดšทำการศึกษาผลของ Protease ในอาหารตŠอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรรุŠน

และขุน โดยใชšสุกรรุŠนจํานวน 48 ตัว และมี 2 กลุŠมทดลองคือกลุŠมควบคุมที่ไดšรับอาหารที่มีสŠวนประกอบของขšาวโพด

และกากถ่ัวเหลือง (CON) และ กลุŠมที่เสริมดšวย Protease 0.01% ของอาหาร พบวŠาปริมาณการกินไดšของกลุ Šมที่

เสริม Protease มีปริมาณการกินไดšที่สูงกวŠากลุŠมควบคุม แตŠไมŠพบความแตกตŠางในทางสถิติ (P>0.05, Table 1) ซึ่ง

สอดคลšองกับ Sehyun Park et al. (2024) ที่ศึกษาผลของการเสริม Protease และอาหารที่มีความหนาแนŠนของ 

สารอาหารตŠางกันในสุกรรุŠนและขุน โดยใชšสุกรลูกผสม ([Landrace × Yorkshire] × Duroc) จำนวน 108 ตัวเปŨน

เวลา 15 สัปดาหŤ และมี 3 กลุŠมทดลองคือกลุŠมควบคุม (CON) กลุŠมท่ีเสริมดšวย Protease 125 มก./กก (PTA) และ 

100 มก./กก. (PTB) พบวŠาปริมาณการกินไดšของกลุŠม PTB มีปริมาณกินไดšมากกวŠากลุŠม PTA และกลุŠมควบคุม แตŠไมŠ

พบความแตกตŠางในทางสถิติของทั้งสามกลุŠม (P>0.05, Table 2) ขณะท่ี Nguyen et al. (2019) ไดšทำการศึกษา

อิทธิพลของการเสริม Protease ในอาหารที่มีพลังงานสูงและต่ำจากกากขšาวโพดและถั่วเหลืองตŠอประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโต การยŠอยสารอาหาร และการปลŠอยกŢาซในสุกรท่ีกําลังเจริญเติบโต โดยใชšสุกรรุŠนเจริญเติบโตจำนวน 140 

ตัว [Duroc × (Yorkshire × Landrace)] โดยมีระดับพลังงาน 2 ระดับ และ Protease 0 หรือ 125 กรัมตŠอตัน 

ทดลองในระยะเวลา 6 สัปดาหŤ มี 4 กลุŠมการทดลองคือ กลุŠมควบคุมท่ีไดšรับอาหารพลังงานต่ำ Low (−Prot) ,กลุŠม

ควบคุมที่ไดšรับอาหารพลังงานสูง High (−Prot)  ,กลุŠมท่ีเสริมดšวย Protease 125 กรัมตŠอตันในอาหารพลังงานต่ำ 

Low (+Prot) และกลุŠมท่ีเสริมดšวย Protease 125 กรัมตŠอตันในอาหารพลังสูง High (+Prot) พบวŠาปริมาณการกินไดš

ของกลุŠมควบคุม Low (−Prot) และ High (−Prot) มีปริมาณการกินไดš ไมŠแตกตŠางในทางสถิติระหวŠางกลุŠมทดลอง  

(P>0.05, Table 3) จากการศึกษาของทั้ง 3 คณะผูšวิจัย พบวŠาการเสริม Protease ไมŠมีผลเสียตŠอความนŠากินของ

อาหาร และไมŠทำใหšปริมาณการกินไดšเปลี่ยนแปลงอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งถือเปŨนขšอดีในแงŠของการจัดการอาหาร 

เพราะหมายความวŠาเอนไซมŤ Protease สามารถใชšเสริมในสูตรอาหารไดšโดยไมŠรบกวนพฤติกรรมการกินตามปกติของ

สุกร   

 

Table 1 Effects of dietary protease on growth performance of grow ing-finishing pigs   

Items   CON Protease SEM P-Value  

ADG (g/d)                   866.30 910.96 14.36 0.033 
ADFI (g/d)                  2745.30 2802.56 41.66 0.395 

Final BW (kg)              111.16 114.83 1.59                        0.108 

G:F (g/g)                      0.316 0.325 0.01 0.273 

 a,b =Values with different superscripts within the same row indicate a significant difference at P< 0.05. SEM, 

pooled standard error of the means. Level of significance at P< 0.05. all the treatment received ME 125 g/t 

Source: Min et al., (2019)  
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ผลของ Protease ตŠออัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตŠอวัน (Average daily gain ; ADG) 

 Sehyun Park et al. (2024) พบวŠาการเสริม Protease ในอาหารตŠออัตราการเจริญเติบโตตŠอวันของสุกรแตŠ

ละกลุŠมการทดลองไมŠไดšมีความแตกตŠางกันทางสถิติ (P>0.05, Table 2) แตŠอยŠางไรก็ตามพบวŠากลุŠมการทดลอง PTA 

มีคŠาอัตราการเจริญเตบิโตตŠอวันสูงที่สุดและมากกวŠากลุŠมควบคุม ซึ่งสอดคลšองกับ Nguyen et al. (2019) ท่ีพบวŠาการ

เสริม Protease ในอาหารตŠออัตราการเจริญเติบโตตŠอวันของสุกรแตŠละกลุŠมการทดลองไมŠไดšมีความแตกตŠางกันทาง

สถิติ (P>0.05, Table 3) แตŠอยŠางไรก็ตามพบวŠากลุŠมการทดลอง High (+Prot) มีคŠาอัตราการเจริญเติบโตตŠอวันสูง

ที่สุดและมากกวŠากลุŠมควบคุม ขณะที ่Min et al. (2019) พบวŠากลุŠมที่เสริม Protease มีอัตราการเจริญเติบโตตŠอวัน

ของสุกรมากกวŠากลุŠมควบคุมอยŠางมีนัยสำคัญ (P<0.05, Table 1) จากการศึกษาของทั้ง 3 คณะผูšวิจัย พบวŠา เอนไซมŤ 

Protease มีศักยภาพในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสุกร โดยการเขšาไปชŠวยยŠอยสลายโมเลกุลโปรตีนใหšเปŨนเปปไทดŤ

ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งสามารถยŠอยสลายเปŨนกรดอะมิโนไดšโดยคารŤบอกซีเปปไทเดส ซึ่งสามารถปรับปรุงการใชš

ประโยชนŤจากโปรตีนในอาหาร นำไปสูŠการเพ่ิมขึ้นของ ADG ในการศกึษานี้ ซึ่งเปŨนปŦจจัยหลักในการสรšางเนื้อเยื่อของ

อวัยวะและการพัฒนาน้ำหนักของอวัยวะตŠางๆ สŠงผลใหšสุกรมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น 

 

Table 2 Effects of different protease and nutrient density feed on growth performance in growing-

finishing pigs  

Items CON PTA PTB p-value 

ADG (kg)  0.88 0.89 0.88 0.098 

ADFI (kg)  2.26 2.28 2.29 0.360 

Final BW (kg)             111.07 112.72 110.82 0.092 

FCR  2.57 2.55 2.61 0.104 

CON, basal diet; PTA, CON + 0.0125% protease A; PTB, CON + 0.010% protease 

Means in the same row with difference superscripts differ at p < 0.05. the treatment received ME 100-125 g/t 

Source: Sehyun Park et al., (2024)  

 

ผลของ Protease ตŠอน้ำหนักตัวสุดทšาย (Final body weight ; FBW) 

  Min et al. (2019) พบวŠากลุŠมท่ีเสริม Protease ไมŠมีผลตŠอน้ำหนักตัวสุดทšายไมŠพบความแตกตŠางกันทาง

สถิตริะหวŠางกลุŠมทดลอง (P>0.05, Table 1) ซึ่งสอดคลšองกับ Nguyen et al. (2019) ที่พบวŠากลุŠมทีเ่สริม Protease 

ไมŠมีผลตŠอน้ำหนักตัวสุดทšาย โดยกลุŠม High (+Prot)  มีน้ำหนักสูงที่สุดแตŠไมŠพบความแตกตŠางกันทางสถิติระหวŠางกลุŠม

การทดลอง (P>0.05, Table 3) และ Sehyun Park et al. (2024) พบวŠากลุŠมที่เสริม Protease ไมŠมีผลตŠอน้ำหนัก

ตัวสุดทšาย โดยกลุŠม PTA มีน้ำหนักตัวสุดทšายสูงที่สุด และกลุŠม PTB มีน้ำหนักนšอยกวŠากลุŠมควบคุม แตŠไมŠพบความ

แตกตŠางกันทางสถิติระหวŠางกลุŠมทดลอง (P>0.05, Table 2) จากการศึกษาของทั้ง 3 คณะผูšวิจัย แมšจะเห็นแนวโนšม

เชิงบวกในกลุŠมที่เสริม Protease แตŠการที่ผลผลิตน้ำหนักตัวสุดทšายไมŠแตกตŠางทางสถิติ (P>0.05) ชี้ใหšเห็นวŠาการใชš 
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Protease ในสุกรรุŠน-ขุน อาจสŠงผลเดŠนชัดในเรื่อง ประสิทธิภาพการใชšสารอาหาร มากกวŠา จึงไมŠไดšสŠงผลตŠอน้ำหนัก

ตัวสุดทšายโดยตรง อาจบŠงชี้วŠาเอนไซมŤ Protease อาจมีบทบาทในชŠวงการเจริญเติบโตของสุกรรุŠน-ขุน ในชŠวงการใชš

ประโยชนŤจากโปรตีนในอาหารสุกรมากขึ้น โดยผลลัพธŤนั้นอาจลดลงในชŠวงทšายของการขุน จึงไมŠทำใหšเกิดความ

แตกตŠางระหวŠางการเสริมเอนไซมŤ Protease และการไมŠเสริมเอนไซมŤ Protease  

 

Table 3 Effect of protease supplementations to different energy diets on growth performance in 

growing pigs.  

Parameters 

Low  High  

p-value −Prot 

 (ME 0 g/t) 

+Prot 

(ME 125 g/t) 

−Prot 

(ME 0 g/t) 

+Prot 

(ME 125 g/t) 

ADG (g/d)                  692 716 735 758 0.254 

ADFI (g/d) 1573 1564 1565 1546 0.539 

Final BW (kg)             53.16 54.18 54.96 55.94 0.499 

G:F (g/g)                     0.440 0.458 0.470 0.490 0.08 

There were seven replicate pens per treatment with five pigs per pen. Low, low-energy diet; High, high-energy 

diet; +Prot or −Prot, supplemented with or without 125 g ton−1 protease, respectively; SEM, standard error of 

the mean;   

Source: Nguyen et al., (2019)  

  

ผลของ Protease ตŠออัตราสŠวนน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตŠอปริมาณอาหารที่กิน (Gain to Feed Ratio) 

  Min et al. (2019) พบวŠากลุŠมที่เสริม Protease มีอัตราสŠวนน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตŠอปริมาณอาหารที่กินไมŠ

แตกตŠางระหวŠางกลุ Šมทดลอง (P>0.05, Table 1) ซึ ่งสอดคลšองกับ Nguyen et al. (2019) ที่พบวŠากลุ Šมที่เสริม 

Protease มีอัตราสŠวนน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตŠอปริมาณอาหารที่กินไมŠแตกตŠางระหวŠางกลุŠมทดลอง (P>0.05, Table 3) 

ขณะที่ Sehyun Park et al. (2024) พบวŠาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปŨนน้ำหนักตัวไมŠแตกตŠางในทางสถิติระหวŠางกลุŠม

ทดลอง (P>0.05, Table 2) จากการศึกษาของท้ัง 3 คณะผูšวิจัย พบความสอดคลšองกันวŠาการเสรมิ Protease ไมŠมีผล

ตŠอประสิทธิภาพการใชšอาหารของสุกร อยŠางไรก็ตาม การท่ีผลทางสถิติไมŠพบความแตกตŠางอยŠางมีนยัสำคัญ (P>0.05) 

ชี้ใหšเห็นวŠาในสุกรรุ Šน-ขุนที ่มีสุขภาพดีและไดšรับอาหารมาตรฐานอยูŠแลšว ผลของเอนไซมŤ Protease จึงไมŠแสดง

ประสิทธิภาพออกมาไดšเดŠนชัดเทŠากับสุกรที่ไดšรับอาหารคณุภาพต่ำ หรือสุกรที่มีปŦญหาเรื่องระบบการยŠอย 
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สรุป 

 

จากงานวิจัยทั้ง 3 แหลŠงชี้ใหšเห็นวŠา จากการศึกษาของ Min et al. (2019), Park et al. (2024) และ 

Nguyen et al. (2019) พบวŠา การเสริมเอนไซมŤ Protease ที่ระดับ 100–125 mg/kg ในอาหารพื้นฐานที่ใชšขšาวโพด

และกากถั่วเหลือง ซึ่งมีระดับพลังงานใกลšเคียงกันประมาณ 3,100–3,300 kcal ME/kg ไมŠมีผลตŠอปริมาณการกิน

อาหาร อัตราสŠวนของน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตŠอปริมาณอาหารที่กิน และน้ำหนักตัวสุดทšายของสุกรอยŠางมีนัยสำคัญ 

(P>0.05) อยŠางไรก็ตาม พบแนวโนšมที่ชŠวยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต แสดงใหšเห็นวŠา Protease มีบทบาทในการเพิ่ม

การใชšประโยชนŤโปรตีนมากกวŠาการเพิ่มประสิทธิภาพการกินอาหารของสุกร นอกจากนี้การเสริมเอนไซมŤ Protease 

ในอาหารสุกรยังชŠวยเพิ ่มประสิทธิภาพการยŠอยโปรตีนใหšแตกตัวเปŨนรูปที่สามารถดูดซึมไปใชšประโยชนŤไดšมากขึ้น 

นอกจากนี้ยังชŠวยลดการขับไนโตรเจนออกทางอุจจาระและปŦสสาวะ จึงชŠวยลดกลิ่นเหม็นและลดผลกระทบตŠอ

สิ่งแวดลšอมจากการเลี้ยงสุกรไดš 
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