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บทคัดย่อ 
โปรตีนเป็นส่วนส ำคัญของเซลล์ในร่ำงกำยสัตว์ ทุกเซลล์ประกอบด้วยโปรตีน โดยเฉพำะในสุกรช่วงก ำลังเติบ 

โตกำรจัดกำรระดับโปรตีนให้สมดุลกับควำมต้องกำรของร่ำงกำยจึงมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่ง แต่หำกสุกรได้รับโปรตีนเกิน
ควำมต้องกำรท ำให้สูญเสียโปรตีนโดยไม่จ ำเป็น อย่ำงไรก็ตำมระดับโปรตีนในอำหำรที่เหมำะสมส ำหรับสุกรขุน ยังไม่มี
ข้อสรุปที่ชัดเจน ดังนั้นสัมมนำฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในกำรศึกษำกำรลดระดับโปรตีนในสูตรอำหำรสุกรต่ อ
ประสิทธิภำพกำรเจริญเติบโต และคุณภำพเนื้อ โดยศึกษำจำกงำนวิจัย 3 ฉบับ ที่ตีพิมพ์ในช่วง ค.ศ. 2023-2025 ซึ่งมี
กำรใช้โปรตีนระยะสุกรเล็ก 14-19% สุกรรุ่น 13-18% สุกรขุนช่วงต้น 12-17% และขุนช่วงท้ำย 11-16% พบว่ำกำร
ใช้โปรตีนที่แตกต่ำงกัน ไม่มีผลต่อปริมำณกำรกินได้ อัตรำกำรเจริญเติบโต อัตรำกำรเปลี่ยนอำหำรเป็นน้ ำหนักตัว และ
คุณภำพเนื้อ จึงสรุปได้ว่ำสำมำรถใช้โปรตีน 14% ในระยะสุกรเล็ก 13% ในสุกรรุ่น 12% ในสุกรขุนช่วงต้นและ 11% 
ในสุกรขุนช่วงท้ำย โดยไม่เป็นผลเสียต่อประสิทธิภำพกำรเจริญเติบ และคุณภำพเนื้อสุกรขุน 

 
ค าส าคัญ : ปริมำณโปรตีน สุกรขุน กำรเจริญเติบโต คุณภำพเนื้อ 
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ค าน า 
 

            ธุรกิจสุกรเป็นอุตสำหกรรมเกษตรที่ส ำคัญยิ่งต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเป็นแหล่งโปรตีนหลักของ
ผู้บริโภคและสร้ำงรำยได้หมุนเวียนในประเทศ ในปี 2568 คำดกำรณ์ว่ำประเทศไทยจะมีปริมำณกำรผลิตสุกรสูงถึง 
21.370 ล้ำนตัว (สมำคมผู้เลี้ยงสุกรแห่งชำติ, 2568) ธุรกิจสุกรเป็นแหล่งสร้ำงรำยได้ที่มั่นคงให้กับเกษตรกรจ ำนวน
มำก และเป็นส่วนส ำคัญในกำรขับเคลื่อนเศรษฐกิจในภำคเกษตรกรรมและอุตสำหกรรมต่อเนื่อง เช่น อุตสำหกรรม
อำหำรสัตว์ เวชภัณฑ์ยำวัคซีน โรงฆ่ำสัตว์ กำรแปรรูปผลิตผลิตภัณฑ์ และกำรขนส่งอำหำรแช่เย็น แม้ธุรกิจสุกรจะมี
บทบำทส ำคัญต่อระบบเศรษฐกิจและควำมมั่นคงทำงอำหำร แต่ต้องพบกับควำมผันผวนของต้นทุนกำรผลิตเฉลี่ย 72 
บำทต่อกิโลกรัม (สมำคมผู้เลี้ยงสุกรแห่งชำติ, 2567) โดยเฉพำะรำคำอำหำรสัตว์ ซึ่งคิดเป็นสัดส่วนสูงถึง 60-70% ของ
ต้นทุนทั้งหมด จึงมีควำมจ ำเป็นที่ผู้ผลิตสุกรขุน ควรเลือกสูตรอำหำรที่เหมำะสมกับช่วงอำยุสุกร เพ่ือลดต้นทุน
ค่ำอำหำรสัตว์ โปรตีนเป็นส่วนส ำคัญของเซลล์ในร่ำงกำยสัตว์ ทุกเซลล์ประกอบด้วยโปรตีน (David, 2023) โดยเฉพำะ
ในสุกรช่วงก ำลังเติบโต ซึ่งควำมต้องกำรโปรตีนในสูตรอำหำร จะกำรเปลี่ยนแปลงไปตำมช่วงอำยุ เมื่อสุกรมีอำยุ
เพ่ิมขึ้น ควำมเข้มข้นของโปรตีนในอำหำรจะมีสัดส่วนที่ลดลง ในขณะที่ปริมำณกำรกินอำหำรจะเพ่ิมสูงขึ้นตำมล ำดับ 
กำรจัดกำรระดับโปรตีนให้สมดุลกับควำมต้องกำรของร่ำงกำยจึงมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่ง เนื่องจำกหำกสุกรได้รับโปรตีน
เกินควำมต้องกำรท ำให้สูญเสียโปรตีนโดยไม่จ ำเป็น และน ำไปสู่กำรขับออกของไนโตรเจนในมูล ซึ่งเป็นสำเหตุหลัก
ของกำรเกิดกลิ่นเหม็นและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Feddes et al., 2000) นอกจำกนี้ ต้นทุนหลักในกำรผลิตสุกร
มำจำกค่ำอำหำร โดยเฉพำะวัตถุดิบแหล่งโปรตีน เช่น กำกถั่วเหลืองที่มีรำคำสูง กำรใช้โปรตีนเกินควำมจ ำเป็นจึงเป็น
กำรเพ่ิมต้นทุนกำรผลิตโดยไม่เกิดประโยชน์ อย่ำงไรก็ตำม กำรจ ำกัดปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำรที่ต่ ำเกินไปก็อำจ
ส่งผลลบต่อกำรเจริญเติบโตของสุกรได้เช่นกัน แต่ยังขำดควำมชัดเจนด้ำนระดับที่เหมำะสม ดังนั้นกำรจัดกำร
โภชนำกำรโปรตีนอย่ำงมีประสิทธิภำพจึงเป็นปัจจัยส ำคัญที่ส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตและผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ
ของฟำร์มสุกร ดังนั้นสัมมนำฉบับนี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำกำรลดระดับโปรตีนในสูตรอำหำร ต่อประสิทธิภำพ
กำรเจริญเติบโต และคุณภำพเนื้อของสุกรขุน 
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่อปริมาณการกินได้ (Average daily feed intake ; ADFI) 

Tao et al. (2025) ใช้สุกรพันธุ์ Duroc x Landrace x Yorkshire น้ ำหนัก 76.30+6.57 กิโลกรัม จ ำนวน 
50 ตัว แบ่งเป็น 2 กลุ่มกำรทดลอง กลุ่มที่ 1 normal protein (NP) คือกลุ่มที่รับอำหำรในระยะที่ 1 (1-28 วันของ
กำรทดลอง)  ใช้โปรตีนในอำหำร 13.5% ระยะที ่2 (29-55 วันของกำรทดลอง) ใช้โปรตีน 12.5% และกลุ่มท่ี 2 กลุ่ม 
low protein (LP) คือกลุ่มที่ได้รับอำหำรในระยะที่ 1 ใช้โปรตีน 11.5% และระยะที่ 2 ใช้โปรตีน 10.5% พบว่ำ
ปริมำณกำรกินได้ของทั้ง 2 กลุ่ม ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติตลอดระยะกำรทดลอง (Table 1) และ Kim et al. (2025) 
ใช้สุกรพันธุ์ Duroc x Landrace x Yorkshire น้ ำหนัก 39.93+0.080 กิโลกรัม เลี้ยงสุกร 4 ระยะ ระยะที่ 1 early 
growing (อำยุ 0-4 สัปดำห์) ระยะที่ 2 late growing (อำยุ 4-7 สัปดำห์) ระยะที่ 3 early finishing (อำยุ 7-11 
สัปดำห์) ระยะที่ 4 late finishing (อำยุ 11-13 สัปดำห์) จ ำนวน 210 ตัว โดยแบ่งออกเป็น 6 กลุ่มกำรทดลอง กลุ่มท่ี 
1 ใช้โปรตีน 14, 13, 12, 11% กลุ่มท่ี 2 ใช้โปรตีน 15, 14, 13, 12% กลุ่มท่ี 3 ใช้โปรตีน 16, 15, 14, 13% กลุ่มท่ี 4 
ใช้โปรตีน 17, 16, 15, 14% กลุ่มที่  5 ใช้โปรตีน  18, 17, 16, 15% และกลุ่มที่  6 ใช้โปรตีน 19 , 18, 17, 16% 
ตำมล ำดับ พบว่ำกำรลดปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร ในแต่ละระยะกำรเลี้ยงปริมำณกำรกินได้ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ 
(Table 2)  เช่นเดียวกับ  Niyonsaba et al. (2023) ที่ ใช้สุกรพันธุ์  Duroc x Landrace x Yorkshire น้ ำหนัก 
38.56+0.53 เลี้ยงสุกร 4 ระยะ ระยะที่ 1 early growing (อำยุ 0-4 สัปดำห์) ระยะที่ 2 late growing (อำยุ 5-7 
สัปดำห์) ระยะที่ 3 early finishing (อำยุ 8-11 สัปดำห์) ระยะที่ 4 late finishing (อำยุ 11-14 สัปดำห์) จ ำนวน 126 
ตัว แบ่งเป็น 6 กลุ่มกำรทดลอง กลุ่มท่ี 1 ใช้โปรตีน 14, 13, 12, 11% กลุ่มท่ี 2 ใช้โปรตีน 15, 14, 13, 12% กลุ่มท่ี 3 
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ใช้โปรตีน 16, 15, 14, 13% กลุ่มที่ 4 ใช้โปรตีน 17, 16, 15, 14% กลุ่มที่ 5 ใช้โปรตีน 18, 17, 16, 15% และกลุ่มที่ 
6 ใช้โปรตีน 19, 18, 17, 16% ตำมล ำดับ พบว่ำกำรลดปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร ในแต่ละระยะกำรเลี้ยงมีปริมำณ
กำรกินได้ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (Table 3) สรุปได้ว่ำกำรลดปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร ไม่ส่งผลต่อปริมำณกำรกิน
ได ้ในทั้ง 3 งำนทดลอง เพรำะกำรลดปริมำณโปรตีนที่ไม่มำก จึงท ำให้กำรกินได้ไม่แตกต่ำงกัน 
 
Table 1. Effect of low protein diet on growth performance in late-fattening barrows 

Trait  Protein level p-value 
NP LP 

Phase I (days 1-28)    
  Body weight (kg/d) 107.3+8.85 107.8+9.19 0.834 
  Average daily gain (kg/d) 1.15+0.16 1.16+0.18 0.820 
  Average daily feed intake (kg/d) 3.85+0.31 3.97+0.47 0.762 
  FCR 3.37+0.33 3.40+0.27 0.869 
Phase II (days 29-55)    
  Body weight (kg/d) 135.5+10.31 138.6+11.10 0.312 
  Average daily gain (kg/d) 1.05+0.12 1.14+0.18 0.036 
  Average daily feed intake (kg/d) 4.01+0.23 4.14+0.24 0.437 
  FCR  3.83+0.15 3.64+0.32 0.260 
Whole period    
  Average daily gain (kg/d) 1.10+0.11 1.15+0.15 0.150 
  Average daily feed intake (kg/d) 3.93+0.24 4.05+0.34 0.549 
  FCR 3.58+0.21 3.51+0.23 0.626 

PhaseT (d1-28) CP content = 13.5% for NP and 11.5% for LP, PhaseTT (d29-55) = CP content 
=12.5% for NP and 10.5% for LP 
Source: Tao et al. (2025)  
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่ออัตราการเจริญเติบโต (Average daily gain ; ADG) 

Tao et al. (2025) พบว่ำ กลุ่มท่ีให้อำหำรโปรตีนระดับปกติ (normal protein, NP) และกลุ่มที่ให้อำหำรที่ 
มีโปรตีนต่ ำกว่ำปกติ 2% (low protein, LP) มีอัตรำกำรเจริญเติบโตของสุกรไม่ต่ำงกันทำงสถิติ (Table 1) 
เช่นเดียวกับ Kim et al. (2025) ที่พบว่ำกำรลดระดับโปรตีนในสูตรอำหำร อัตรำกำรเจริญเติบโต ลดลงเป็นแนว
เส้นตรง ใช้ระดับโปรตีนในสูตรอำหำรมำกขึ้น (Table 2) และ Niyonsaba et al. (2023) ทีพ่บว่ำกำรลดระดับโปรตีน
ในสูตรอำหำร อัตรำกำรเจริญเติบโตไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (Table 3) จึงสรุปได้ว่ำกำรลดปริมำณโปรตีนในสูตร
อำหำร  ไม่ส่งผลต่ออัตรำกำรเจริญเติบโต สอดคล้องกับผลกำรศึกษำของ Wang et al. (2018) เมื่อโปรตีนสูงเกิน
ควำมต้องกำรของร่ำงกำยสุกร สำรอำหำรเหล่ำนี้จะถูกน ำไปสร้ำงกล้ำมเนื้อ หรือถูกขับออก ทำงอุจจำระ หรือปัสสำวะ 
ดังนั้นกำรใช้โปรตีนที่สูง จึงไม่ส่งผลต่ออัตรำกำรเจริญเติบโต 
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Table 2. Effects of different levels of dietary crude protein on growth performance  
             in growing-finishing pigs 

Trait Protein level (%) SEM p-value 
 CP1411 CP1512 CP1613 CP1714 CP1815 CP1916 Linear           Quadratic 
Boby weight (kg) 
  4 wk 61.46 60.61       60.15 61.42 59.72 59.58 1.001 0.63 0.95 
  7 wk 81.37 80.84       78.63 82.85 80.16 79.04 1.203 0.72 0.87 
  11 wk 110.91 110.64 107.28     112.18 108.04 107.55 1.168 0.44 0.88 

  13 wk 117.79      115.75   115.43     114.67 114.47 114.60 0.351 <0.01 0.12 
Average daily (g) 
  0-4 wk 769.40 741.40 721.80 767.40 706.40 702.40 13.326 0.17 0.88 
  4-7 wk 975.89 991.07 947.86 1,048.53 965.46 954.96 24.298 0.88 0.62 
  7-11 wk  1,111.59 1,064.28 1,042.65 1,070.59 1,018.33 1,018.23 21.221 0.22 0.82 
  11-13 wk 964.44 1,168.89 973.86 801.11 986.77 953.33 47.612 0.44 0.76 
  0-13wk  926.83 903.43 898.64 889.64 887.26 889.14 4.185 <0.01 0.11 
Average daily feed intake (g) 
  0-4 wk 1,887.80 1,834.80 1,869.40 1,978.60 1,824.40 1,850.40 27.241 0.85 0.57 
  4-7 wk 2,517 2,650.40 2,622.20 2,781.60 2,636 2,687 40.732 0.27 0.36 

  7-11 wk 3,157.40 3,125.40 3,323.57 3,235.60 3,234.60 3,261.60 31.907 0.26 0.50 
  11-13 wk 3,320 3,350 3,240 3,410 3,390 3,370 10.321 <0.01 0.21 

  0-13 wk 2,717.38 2,725.75 2,868.20 2,796.77 2,767.86 2,778.61 25.130 0.50 0.25 
Gain to Feed  
  0-4 wk 0.408 0.406 0.387 0.387 0.389 0.380 0.007 0.19 0.77 
  4-7 wk 0.386 0.374 0.361 0.379 0.368 0.354 0.008 0.35 1.00 
  7-11 wk 0.350 0.341 0.332 0.332 0.317 0.329 0.006 0.15 0.54 
  11-13 wk 0.290 0.349 0.300 0.235 0.291 0.283 0.014 0.15 0.54 

  0-13 wk 0.341 0.332 0.313 0.319 0.322 0.323 0.004 0.15 0.12 

CP levels(%) : early growing, late growing, early finishing, late finishing  
CP1411: 14, 13, 12, 11% CP1512: 15, 14, 13, 12% CP1613: 16, 15, 14, 13% CP1714: 17, 16, 15, 14%  
CP1815: 18, 17, 16, 15% CP1916: 19, 18, 17, 16% 
Source: Kim et al. (2025) 
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว (Feed conversion ratio ; 
FCR) 

Tao et al. (2025) พบว่ำ กลุ่มท่ีให้อำหำรโปรตีนระดับปกติ (NP) และกลุ่มที่ให้อำหำรที่มีโปรตีนต่ ำกว่ำปกติ  
2% (LP) อัตรำกำรเปลี่ยนอำหำรเป็นน้ ำหนักตัวไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (Table 1) เช่นเดียวกับ Kim et al. (2025) 
พบว่ำระดับโปรตีนในสูตรอำหำรต่ออัตรำกำรเปลี่ยนอำหำรเป็นน้ ำหนักตัว ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ ทุกกลุ่มกำรทดลอง 
(Table 2) เช่นเดียวกันกับ Niyonsaba et al. (2023) พบว่ำระดับโปรตีน มีผลต่อประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร ไม่
แตกต่ำงกันทุกกลุ่มกำรทดลอง (Table 3) สรุปได้ว่ำระดับโปรตีนในอำหำรสุกร 14-19% ในสุกรเล็ก 13-18% ในสุกร
รุ่น 12-17% ในสุกรขุนช่วงต้น และ 11-16% ในสุกรขุนช่วงท้ำย ไม่ส่งผลต่อกำรเปลี่ยนอำหำรเป็นน้ ำหนักตัว 
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เนื่องจำกโปรตีนเพียงพอต่อควำมต้องกำรของร่ำงกำยสุกร ในแต่ละระยะกำรเจริญเติบโต ส่งผลให้อัตรำกำรเปลี่ยน
อำหำรเป็นน้ ำหนักตัวไม่แตกต่ำงกัน 
 
Table 3. The effects of different dietary crude protein levels on growth performance  
             in growing-finishing pigs 

Trait  Protein level (%) SEM p-value 
14-11 15-12 16-13 17-14 18-15 19-16 Linear Quadratic 

Boby weight (kg) 
  4 wk 59.25 56.72 58.39 56.26 59.53 56.92 2.800 0.94 0.94 
  7 wk 74.98 72.50 71.86 70.10 74.53 71.92 3.001 0.86 0.78 
  11 wk  102.27 99.84 97.12 94.08 96.78 94.04 4.012 0.56 0.34 
  14 wk 118.43 115.79 114.92 114.45 115.69 113.72 2.883 0.73 0.88 
Average daily (g) 
  0-4 wk 738.95 646.60 708.84 638.10 747.96 664.29 41.675 0.89 0.83 
  5-7 wk 780.99 728.53 641.50 658.73 714.29 714.06 24.557 0.51 0.18 
  8-11 wk 952.66 991.13 907.94 856.46 973.30 780.98 20.219 0.12 0.26 
  11-14 wk 781.41 760.00 848.11 944.49 706.73 843.86 20.136 0.40 0.04 
  0-14 wk 813.43 781.57 776.60 774.44 778.45 750.80 13.851 0.33 0.88 
Average daily feed intake (kg) 
  0-4 wk 1.87 1.77 1.81 1.63 1.75 1.68 0.091 0.60 0.84 
  5-7wk 2.65 2.49 2.61 2.32 2.61 2.51 0.102 0.23 0.96 
  8-11 wk 3.09 2.81 3.25 2.64 3.02 2.82 0.210 0.15 0.20 
  11-14 wk 2.89 2.86 3.20 3.25 2.90 3.19 0.041 0.16 0.25 
  0-14 wk 2.66 2.48 2.72 2.46 2.57 2.48 0.058 0.49 0.95 
Gain to Feed 
  0-4 wk 0.39 0.36 0.39 0.38 0.42 0.39 0.006 0.19 0.85 
  5-7 wk 0.29 0.29 0.25 0.29 0.27 0.28 0.014 0.43 0.35 
  8-11 wk 0.30 0.31 0.28 0.30 0.32 0.27 0.018 0.25 0.87 
  11-14 wk 0.31 0.26 0.24 0.27 0.23 0.26 0.005 0.32 0.57 
  0-14 wk 0.31 0.31 0.29 0.31 0.31 0.31 0.004 0.57 0.41 

CP levels(%) : early growing, late growing, early finishing, late finishing  
CP1411: 14, 13, 12, 11% CP1512: 15, 14, 13, 12% CP1613: 16, 15, 14, 13% CP1714: 17, 16, 15, 14%  
CP1815: 18, 17, 16, 15% CP1916: 19, 18, 17, 16% 
Source: Niyonsaba et al. (2023) 
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่อความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

Tao et al. (2025) พบว่ำ กลุ่ม normal protein (NP) และกลุ่ม low protein (LP) ค่ำควำมเป็น กรด-ด่ำง  
ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน (Table 4) เช่นเดียวกันกับ Kim et al. (2025) (Table 5) และ Niyonsaba et al. (2023) 
(Table 6) สรุปได้ว่ำปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร ระหว่ำง 14-19% ในสุกรเล็ก 13-18% ในสุกรรุ่น 12-17% ในสุกร
ขุนช่วงต้น และ 11-16% ในสุกรขุนช่วยท้ำย ไม่ส่งผลให้ควำมเป็นกรด-ด่ำงของเนื้อ (pH) ซึ่งภำยในกล้ำมเนื้อจะ
เปลี่ยนเป็นกรดแลคติก ท ำให้ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในกล้ำมเนื้อลดลง หลังจำกสัตว์ตำยกล้ำมเนื้อจะมีกระบวนกำร
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สลำยไกลโคเจน ขณะที่เนื้อสัตว์เกิดควำมเกร็งตัว พบว่ำค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ของเนื้อสัตว์อยู่ในช่วงประมำณ 5.4-5.8 
ท ำให้เนื้อสัตว์เป็นกรดมำกขึ้น ส่งผลกระทบต่อค่ำสีและค่ำกำรอุ้มน้ ำของเนื้อ (คุณภำพเนื้อ มหำวิทยำลัยแม่โจ้)  
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่อสีของเนื้อ (Meat color) 

Tao et al. (2025) พบว่ำ กลุ่ม normal protein (NP) และกลุ่ม low protein (LP) มีค่ำควำมสว่ำง  
(L*) ค่ำของสีเนื้อ red-green (a*) ค่ำสีของเนื้อ yellow-blue (b*) ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน (Table 4) เช่นเดียวกันกับ 
Kim et al. (2025) (Table 5) และ Niyonsaba et al. (2023) (Table 6) สรุปได้ว่ำปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร 
ระหว่ำง 14-19% ในสุกรเล็ก 13-18% ในสุกรรุ่น 12-17% ในสุกรขุนช่วงต้น และ 11-16% ในสุกรขุนช่วงท้ำย ไม่
ส่งผลต่อสีของเนื้อ กำรลดลงของค่ำกำรเป็นกรด-ด่ำง (pH) ในเนื้อสัตว์หลังจำกกำรเกร็งตัว มีควำมส ำคัญต่อสีของ
เนื้อสัตว์อย่ำงมำก กำรลดลงของค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ที่เหมำะสมควรลดลงจำก 7.0-7.2 เป็น 5.5-5.7 ที่ระยะเวลำ
หลังจำกกำรเกร็งตัว 24 ชั่วโมง ซึ่งมักเกิดในเนื้อสุกรและหำกกำรเกร็งตัวค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ไม่ลดลงหรือลดลงช้ำ 
จะท ำให้เนื้อสัตว์เกิดลักษณสีคล้ ำและผิวหน้ำเนื้อแห้ง (คุณภำพเนื้อ มหำวิทยำลัยแม่โจ้)  
 
Table 4. Effect of LP diet on carcass traits and meat quality in late-fattening barrows. 

Trait Protein level  p-value 
NP LP 

pH 24h  5.59+0.16 5.56+0.12 0.359 
CIE value,L* 55.03+3.99 55.34+2.48 0.877 
CIE value,a* 17.19+0.94 17.45+0.69 0.606 
CIE value,b* 4.79+0.34 4.46+0.59 0.334 
Physiochemical properties 
 Cooking loss (%) 16.51+3.96 14.54+1.81 0.278 
 Shear force (N) 36.10+4.89 38.57+4.93 0.477 
 Drip loss (%) 4.35+1.12 5.24+1.67 0.371 

PhaseT (d1-28) CP content = 13.5% for NP and 11.5% for LP PhaseTT (d29-55) = CP content 
=12.5% for NP and 10.5% for LP CIE L*: luminance or brightness (varids from black to white) ,CIE a*: 
red-green component (+a=red,-a=green) ,CIE b*: yellow-blue component (+b=yellow,-b=blue) 
Cooking loss (%), Shear force (N), Drip loss (%) 
Source: Tao et al. (2025) 
 
ผลของการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารต่อค่าการสูญเสียน้ าในเนื้อ (Drip loss) 

Tao et al. (2025) พบว่ำกำร กลุ่ม normal protein (NP) และกลุ่ม low protein (LP) ค่ำกำรสูญเสียน้ ำ 
ในเนื้อ ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน (Table 4) เช่นเดียวกันกับ Kim et al. (2025) (Table 5) และ Niyonsaba et al. 
(2023) (Table 6) สรุปได้ว่ำปริมำณโปรตีนในสูตรอำหำร ระหว่ำง 14-19% ในสุกรเล็ก 13-18% ในสุกรรุ่น 12-17% 
ในสุกรขุนช่วงต้น และ 11-16% ในสุกรขุนช่วงท้ำย ไม่ส่งผลต่อค่ำกำรสูญเสียน้ ำ โปรตีนในเนื้อสัตว์ หลักๆ คือ Actin 
และ Myosin มีผลต่อค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) โดยตรงผ่ำนกำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงเมื่อระดับกรด-ด่ำง ลดลง 
โปรตีนจะสูญเสียน้ ำและจับตัวแน่น ในทำงกลับกัน หำกค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง สูงขึ้นโปรตีนจะคลำยตัว อุ้มน้ ำได้ดีขึ้น 
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และเนื้อนุ่มขึ้น (Ozturk et al.,2011) เมื่อใช้โปรตีนในอำหำรต่ำงกัน ไม่ท ำให้ค่ำควำมเป็นกรดเป็น-ด่ำง แตกต่ำงกัน 
หำกใช้โปรตีนต่ ำค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง อำจลดลงต่ ำเร็ว หำกใช้โปรตีนสูงค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน 
ควำมสำมำรถในกำรอุ้มน้ ำของเนื้อ สัมพันธ์กับค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ท ำให้เนื้อมีควำมสำมำรถในกำรอุ้มน้ ำสูง และน้ ำ
ไม่ซึมไหลออกจำกเนื้อเม่ือถูกตัด หั่น หรือบด (คุณภำพเนื้อ มหำวิทยำลัยแม่โจ้)  
 
Table 5. Effects of different levels of dietary crude protein on physiochemical properties in 
growing-finishing pigs 

Trait Protein level (%) SEM p-value 
CP1411 CP1512 CP1613 CP1714 CP1815 CP1916 Linear Quadratic 

pH 24h   5.39 5.40 5.47 5.45 5.36 5.43 0.010 0.59 0.05 
CIE value L 
  0 hours 53.14 51.41 50.97 51.78 52.69 51.38 0.767 0.81 0.69 
  3 hours 52.11 54.10 52.03 50.72 52.63 51.47 0.646 0.53 0.99 
  6 hours 52.12 53.57 50.47 51.21 52.53 53.40 0.665 0.78 0.35 
  12 hours 54.98 50.47 53.79 51.70 51.10 53.08 0.712 0.51 0.31 
  24 hours  53.64 51.23 53.41 52.23 52.91 52.56 0.540 0.90 0.74 
CIE value ,a* 
  0 hours 6.70 6.46 6.49 4.46 6.21 6.23 0.145 0.34 0.96 
  3 hours 6.70 6.31 6.33 6.34 6.57 6.33 0.063 0.41 0.27 
  6 hours 6.77 6.85 6.76 6.51 6.46 6.53 0.087 0.18 0.96 
  12 hours 6.67 6.85 6.65 6.54 6.23 6.42 0.280 0.61 0.96 
  24 hours 6.83 6.84 6.58 6.40 6.57 6.78 0.195 0.78 0.57 
CIE value ,b* 
  0 hours 13.84 13.67 13.43 13.35 13.54 13.38 0.066 0.08 0.22 
  3 hours 13.53 13.69 13.57 13.82 13.59 13.77 0.072 0.46 0.86 
  6 hours 13.65 13.63 13.64 13.67 13.69 13.63 0.061 0.96 0.93 
  12 hours 13.36 13.56 13.42 13.66 13.91 13.59 0.148 0.47 0.78 
  24 hours 13.54 13.57 13.42 13.62 13.39 13.73 0.070 0.70 0.48 
Physiochemical properties 
 Cooking loss (%) 30.16 
 Shear force (N)   39.96 
 Drip loss (%)      73.99 

31.95 
59.82 
73.83 

32.17 
46.28 
73.97 

31.95 
61.17 
73.37 

32.37 
48.98 
77.35 

32.35 
54.82 
72.90 

0.346 
2.641 
0.508 

0.11 
0.27 
0.65 

0.30 
0.25 

0.57 
CP levels(%) : early growing,late growing,early finishing,late finishing  
CP1411: 14, 13, 12, 11% CP1512: 15, 14, 13, 12% CP1613: 16, 15, 14, 13% CP1714: 17, 16, 15, 14%  
CP1815: 18, 17, 16, 15% CP1916: 19, 18, 17, 16% 
CIE L*: luminance or brightness (varids from black to white) ,CIE a*: red-green component (+a=red,-
a=green) ,CIE b*: yellow-blue component (+b=yellow,-b=blue) 
Cooking loss (%), Shear force (N), Drip loss (%) 
Source: Kim et al. (2025) 
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Table 6. The effects of different dietary crude protein levels on carcass characteristics 

Trait Protein level (%) SEM p-value 
14-11 15-12 16-13 17-14 18-15 19-16  Linear Quadratic 

pH 24h  5.57 5.94 5.57 5.57 5.58 5.57 0.0525 0.36 0.48 
CIE value L* 
  0 hours 34.51 33.58 39.94 35.32 35.98 38.44 1.759 0.57 0.89 
  3 hours 35.63 30.30 38.89 41.38 40.41 36.73 1.042 0.22 0.15 
  6 hours 44.54 41.29 42.64 42.50 44.79 41.93 1.219 0.92 0.85 
  9 hours 39.00 39.54 37.71 39.10 45.00 40.60 1.446 0.42 0.85 
  12 hours 34.44 38.23 38.46 39.84 44.00 33.06 1.340 0.62 0.27 
  24 hours 38.37 39.20 40.11 42.14 38.19 38.69 1.394 0.98 0.55 
CIE value a* 
  0 hours 2.78 2.97 2.73 2.40 2.33 2.21 0.178 0.20 0.84 
  3 hours 4.71 4.30 4.03 3.35 4.14 3.96 0.255 0.39 0.38 
  6 hours 4.01 3.93 3.32 3.79 3.47 4.27 0.144 0.89 0.10 
  9 hours 3.12 3.55 3.11 3.37 3.16 3.43 0.134 0.82 0.96 
  12 hours 3.95 3.94 3.52 3.48 3.74 3.90 0.163 0.81 0.39 
  24 hours 4.29 4.83 3.66 4.03 5.11 4.00 0.147 0.71 0.74 
CIE value b* 
  0 hours 9.00 8.67 6.78 7.58 8.19 7.97 0.383 0.48 0.25 
  3 hours 9.04 9.19 0.75 8.23 7.56 9.59 0.277 0.45 0.14 
  6 hours 9.36 8.97 8.85 8.32 7.96 9.41 0.243 0.52 0.15 
  9 hours 9.45 9.95 8.97 9.11 8.82 9.66 0.245 0.68 0.45 
  12 hours 9.91 9.55 7.75 9.68 9.48 8.74 0.299 0.50 0.49 
  24 hours 12.60 9.50 9.29 9.20 10.01 9.42 0.215 0.68 0.43 
Physiochemical properties 
 Cooking loss (%) 32.44 
 Shear force (N)   31.47 
 Drip loss (%)      62.38 

31.99 
34.72 
67.60 

36.7 
32.35 
63.43 

35.94 
27.46 
65.49 

31.68 
33.14 
62.44 

31.33 
30.01 
67.80 

2.448 
0.842 
0.978 

0.90 
0.30 
0.50 

0.39 
0.98 
0.81 

CP levels(%) : early growing, late growing, early finishing, late finishing  
CP1411: 14, 13, 12, 11% CP1512: 15,14,13,12% CP1613: 16,15,14,13% CP1714: 17,16,15,14%  
CP1815: 18,17,16,15% CP1916: 19,18,17,16% 
CIE L*: luminance or brightness (varids from black to white) ,CIE a*: red-green component (+a=red,-
a=green) ,CIE b*: yellow-blue component (+b=yellow,-b=blue) 
Cooking loss (%), Shear force (N), Drip loss (%) 
Source: Niyonsaba et al. (2023) 
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