
 ประสิทธิภาพการพ่นปุ๋ยไนโตรเจนทางใบตอ่การเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลติอ้อย1/ 
Efficiency of foliar nitrogen fertilizer application in increasing sugarcane 

yield and quality1/ 
 

ผู้ทำสัมมนา                                                                                น.ส.ฐิติกา ใสยาเย็น2/ 
อาจารย์ที่ปรึกษา                  
 

 
บทคัดย่อ 

 
การให้ปุ๋ยไนโตรเจนทางใบในอ้อยเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของอ้อย จากการศึกษาผลการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน (4.5-6 กรัมต่อแปลง) ร่วมกับการพ่น
ปุ๋ยไนโตรเจนทางใบ (0.5-1.0 กรัมต่อแปลง) อัตราที่แตกต่างกัน พบว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน 
ร่วมกับฉีดปุ๋ยไนโตรเจนทางใบอัตราที่แตกต่างกันไม่ส่งผลให้ต่อการสะสมมวลชีวภาพของอ้อยในทุก
ช่วงอายุการเจริญเติบโต ขณะที่การจัดการปุ๋ยที่แตกต่างกัน 4 วิธี ได้แก่ (1) การใช้ปุ๋ย NPK ทางดิน 
(2) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 วันหลังปลูก (3) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการ
พ่นปุ๋ยทางใบที่ 210 วันหลังปลูก และ (4) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 และ 
210 วันหลังปลูก ส่งผลทำให้อ้อยมีจำนวนลำ น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยที่แตกต่างกัน โดยการ
ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 และ 210 วันหลังปลูก จะมีจำนวนลำ น้ำหนักลำ
เดี่ยว และผลผลิตอ้อยสูงที่สุด ขณะทีอ้่อยพันธุ์ K93-129 จะมีน้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยสูงกว่า
พันธุ์ขอนแก่น 3 อย่างไรก็ตามการจัดการปุ๋ย และพันธุ์อ้อยที่แตกต่างกัน ไม่ส่งผลต่อค่า brix, 
polarity, purity, fiber และ CCS ทั้งนี้พบว่าการใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 
และ 210 วันหลังปลูก มีแนวโน้มทำให้ค่าดังกล่าวสูงที่สุด นอกจากนี้ยังพบว่าการพ่นยูเรียทางใบ
ร่วมกับกรดฮิวมิก และการพ่นยูเรียทางใบร่วมกับสารฮิวมิก มีแนวโน้มเพิ่มการสร้างมวลชีวภาพ และ
การดูดใช้ไนโตรเจนในอ้อยได้ในทุกช่วงเวลา 
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1. บทนำ 
อ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นพืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 

โดยใช้เป็นวัตถุดิบหลักสำหรับอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลทราย อีกทั้งยังสามารถเป็นวัตถุดิบที่มี
ศักยภาพสูงในการผลิตเอทานอลเพื่อทดแทนพลังงาน โดยในปีการผลิต 2566/2567 ประเทศไทยมี
พ้ืนที่ปลูกอ้อย 11 ล้านไร่ มีผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 8.91 ตันต่อไร่ และมีค่าความหวานเฉลี่ย 12.35 ซีซีเอส 
(สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2567) การเพาะปลูกอ้อยส่วนใหญ่ จะเพาะปลูกที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย อย่างไรก็ตามดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักมีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ำ และมีลักษณะเป็นดินทรายทำให้อ้อยประสบปัญหาการเจริญเติบโต และการให้ผล
ผลิตที่ไม่ดี การแก้ปัญหาสามารถทำได้โดยการพัฒนาพันธุ์ที่มีศักยภาพการใช้ธาตุอาหารที่สูง และด้วย
การจัดการธาตุอาหารอย่างเหมาะสม  

ไนโตรเจน (nitrogen) เป็นธาตุอาหารที่มีความสำคัญมากชนิดหนึ่ง ซ่ึงเป็นองค์ประกอบของ
โปรตีน กรดอะมิโน และเอนไซม์ต่าง ๆ ทำให้ไนโตรเจนมีความสำคัญต่อกระบวนการสร้างเซลล์ใหม่ 
(Taiz et al., 2015) ไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบหลักของคลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นเม็ดสีเขียวที่จำเป็นต่อ
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในการผลิตอาหารของพืช (Hopkins and Hüner, 2009) ไนโตรเจน
มีบทบาทสำคัญในการสร้างและการทำงานของเอนไซม์ RuBisCO ซึ่งเป็นเอนไซม์หลักในกระบวนการ
ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของวัฏจักร Calvin cycle (Lawlor, 2002) การขาดไนโตรเจนจะส่งผลให้เกิด
อาการใบเหลือง (chlorosis) เนื่องจากการลดลงของปริมาณคลอโรฟิลล์ และการเจริญเติบโตของพืช
จะหยุดชะงัก (Mengel and Kirkby, 2001) ทั้งนี้ในอ้อยนั้นไนโตรเจนจะมีบทบาทสำคัญในการแตก
กอและย่างปล้องของอ้อย ในทางกลับกันปริมาณไนโตรเจนที่ไม่เพียงพอจะส่งผลให้พ้ืนที่ใบลดลงอ้อย
ต้องการปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณสูงช่วงระยะย่างปล้อง (Mohan-Rao and Narasimham, 1952)  

การให้ปุ๋ยไนโตรเจนทางใบในอ้อยเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของอ้อย เนื่องจากให้ปุ๋ยทางใบช่วยให้พืชดูดซึมธาตุอาหารได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
มากกว่าการใส่ปุ๋ยลงดิน โดยเฉพาะในช่วงที่ต้นอ้อยเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว การให้ปุ๋ยทางใบนั้นยัง
สามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนธาตุอาหารได้อย่างทันท่วงที โดยเฉพาะในดินที่มีปัญหาเรื่องค่า pH 
หรือการยึดจับธาตุอาหาร จะเห็นได้ว่าการให้ปุ๋ยทางใบมีข้อดีหลายประการเมื่อเทียบกับการให้ทาง
ดิน ซึ่งทำให้เป็นทางเลือกที่ดีสำหรับการจัดการธาตุอาหารในพืชอย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม 
การให้ปุ๋ยไนโตรเจนทางใบในอัตรา วิธีการ และช่วงเวลาที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มผลผลิตอ้อยและ
ปริมาณน้ำตาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของรายงานฉบับนี้เป็นการรวบรวมข้อมูล
ประสิทธิภาพการพ่นปุ๋ยไนโตรเจนทางใบต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลิตอ้อย 
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2. อ้อย และความสำคัญทางเศรษกิจ 
อ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นพืชในวงศ์ Saccharum ตระกูล Gramineae หรือ

ที่รู้จักกันทั่วไปในชื่อ Sugarcane นับเป็นพืชทางเลือกท่ีสำคัญในการสร้างอาชีพและเสริมรายได้ให้แก่
เกษตรกร โดยอ้อยเป็นวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรมการผลิตน้ำตาล  ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกอ้อย
ประมาณ 11 ล้านไร่ ส่วนใหญ่อยู ่บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง (สำนักงาน
คณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2567) อ้อยเป็นพืชอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญของประเทศ
ไทย ใช้ผลิตน้ำตาล เอทานอล และผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ประเทศไทยยังเป็นประเทศที่ส่งออกน้ำตาลทราย
มากเป็นอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล สร้างรายได้ท้ังจากการจําหน่ายภายในประเทศ และส่งออก
ปีละประมาณ 200,000 ล้านบาท เกษตรกรสามารถผลิตอ้อยส่งโรงงานได้ 94 ล้านตัน ประสิทธิภาพ
การผลิตน้ำตาลเฉลี่ย 104 กิโลกรัมน้ำตาลต่อตันอ้อย (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 
2559) ขณะที่ความต้องการบริโภคภายในประเทศก็มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากความต้องการของ
ภาคอุตสาหกรรม (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2565) 

อ้อยเป็นไม้ล้มลุก สูง 2-5 เมตร แตกกอแน่น ลำต้นสีม่วงแดงตั้งหรือมีโคนทอดเอน มีไขสีขาว
ปกคลุม ไม่แตกกิ่งก้าน ใบเดี่ยว เรียงสลับเป็น 2 แถว กว้าง 2.5-5 เซนติเมตร ยาว 0.5-1 เมตร ใบตั้ง
หรือทอดโค้ง ใบรูปใบหอกแกมรูปแถบขอบใบมีหนามเล็ก ๆ หยาบ ดอกช่อ ออกท่ีปลายยอด ช่อแยก
แขนง รูปพีรามิด เปราะ ช่อดอกย่อยรูปใบหอกถึงรูปใบหอกแกมรูปขอบขนาน มีขนสีขาวปกคลุม ผล
เป็นผลแบบผลธัญพืช แห้งและมีขนาดเล็ก (วันทนา, 2540) 

 
3. ธาตุอาหารที่จำเป็นต่ออ้อย 
              ธาตุอาหารพืช คือธาตุที่มีความจำเป็นต่อการเจริญของพืช โดยเมื่อพืชขาดธาตุนั้น  ๆ จะ
ทำให้ไม่สามารถดำรงชีพได้ครบวงจรชีวิตเพ่ือดำรงเผ่าพันธุ์ต่อไปได้ โดยปกติพืชได้รับธาตุอาหารส่วน
ใหญ่จากดิน และบางส่วนจากอากาศ (ยงยุทธ , 2552) ธาตุอาหารที่จำเป็นสำหรับพืชมีทั้งหมด 17 
ชนิด โดยได้การจำแนกว่าธาตุอาหารที่จำเป็นต่อพืชนั้นต้องเข้าหลักเกณฑ์ 3 ประการตามที่ Arnon 
and Stout (1939) กล่าวคือ (1) ถ้าพืชแสดงอาการขาดธาตุนั้นพืชจะไม่สามารถเจริญจนครบวัฏจักร
ชีวิตได้ (2) ต้องเป็นองค์ประกอบของชีวโมเลกุลที่จำเป็นต่อพืช และ (3) ต้องมีบทบาทต่อสรีรวิทยา
ของพืชโดยตรงไม่ใช่มีผลโดยทางอ้อมต่อธาตุอาหารอื่น สำหรับบทบาททางชีวเคมีของธาตุอาหารพืชที่
จำเป็นทั้ง 17 ชนิด แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ 
             1) ธาตุอาหารหลักและรอง (macronutrient) ประกอบไปด้วย 9 ธาตุโดย 6 ธาตุเป็นธาตุ
ที่ได้จากดิน ได้แก่ธาตุ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนิเซียม 
(Mg) และกำมะถัน (S) และอีก 3 ธาตุได้แก่คาร์บอน (C) และออกซิเจน (O) และโฮโดรเจน (H) ซึ่ง
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เป็นธาตุมีอยู่มากในธรรมชาติพืชจะได้รับจากอากาศ ได้แก่คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกซิเจน (O2) 
และได้รับจากน้ำ (H2O) 

2) จุลธาตุหรือธาตุเสริม (micronutrient) เป็นธาตุที่ได้จากดินมี 8 ธาตุ ได้แก่ธาตุ เหล็ก 
(Fe) แมงกานีส (Mn) โบรอน (B) โมลิบดินัม (Mo) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) คลอรีน (Cl) และนิกเกิล 
(Ni)   
 พืชจะใช้ธาตุอาหารเหล่านี้ในการสร้างสารอินทรีย์ ทำหน้าที่ในกระบวนการเมแทบอลิซึม 
และกระบวนการทางชีวเคมีต่างๆ โดยที่ในเนื้อเยื่อพืชจะประกอบด้วย C และ O มากที่สุดถึงประมาณ 
90% ของน้ำหนักแห้ง รองลงมาคือ H คือประมาณ 6% ส่วนที่อีกประมาณ 4-5% ของน้ำหนักแห้ง
พืช จะประกอบด้วยธาตุอาหารพืชที่พืชได้รับจากดิน (ปิยะดา, 2540)  

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความสำคัญยิ่งต่อการเจริญเติบโตและการทำงานของพืชใน
ระดับสรีรวิทยา โดยรูปที่อยู่ในพืชได้แก่ไนเทรต (NO3

-) และแอมโมเนีย (NH4
+) (พูนพิภพ, 2537) 

ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบหลักของโปรตีนที่ทำหน้าที่เป็นเอนไซม์ในกระบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ 
ของพืช ไนโตรเจนยังเป็นส่วนประกอบสำคัญของกรดนิวคลีอิก (DNA และ RNA) ที่ควบคุมการ
แสดงออกของยีนและการสังเคราะห์โปรตีน (Taiz et al., 2015) นอกจากนี้ไนโตรเจนยังเป็น
องค์ประกอบหลักของคลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นเม็ดสีเขียวที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในการ
ผลิตอาหารของพืช (Hopkins and Hüner, 2009) ไนโตรเจนมีบทบาทสำคัญในการสร้างและการ
ทำงานของเอนไซม์ RuBisCO ซึ่งเป็นเอนไซม์หลักในกระบวนการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในวัฏจักร
Calvin cycle (Lawlor, 2002) การขาดไนโตรเจนจะส่งผลให้เกิดอาการใบเหลือง (chlorosis) 
เนื่องจากการลดลงของปริมาณคลอโรฟิลล์ และการเจริญเติบโตของพืชจะหยุดชะงัก (Mengel and 
Kirkby, 2001) ไนโตรเจนยังมีบทบาทในการควบคุมการแบ่งเซลล์และการขยายเซลล์  โดยเฉพาะใน
เนื ้อเยื ่อยอดและรากที ่กำลังเจริญเติบโต ไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators) เช่น auxin และ cytokinin ที่ควบคุมการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช (Miller et al., 2007) 
 
3.1 ความสำคัญไนโตรเจนตอ่การผลิตอ้อย และความต้องการไนโตรเจนของอ้อย 

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาของ
พืช เนื่องจากเป็นองค์ประกอบหลักในการสร้างโปรตีน เอนไซม ์คลอโรฟิลล์ และกรดนิวคลีอิก ซึ่งล้วน
เป็นสารที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงและการเมแทบอลิซึมของพืช โดยเฉพาะในพืชอ้อยซึ่ง
เป็นพืชที่ต้องการไนโตรเจนในปริมาณสูงสำหรับการสร้างมวลชีวภาพและการสะสมน้ำตาล งานวิจัย
ของ Koochekzadeh et al. (2009) พบว่าธาตุไนโตรเจนสามารถช่วยเพิ่มการแตกกอและการยืดยาว
ของท่อนลำอ้อย ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Lofton and Tubana (2015) ที่รายงานว่าธาตุ
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ไนโตรเจนสามารถเพิ่มผลผลิตอ้อยให้สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นการจัดการเพื่อลดการสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจนจากดินผ่านกระบวนการชะล้างหรือการระเหยจึงเป็นแนวทางสำคัญท่ีช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้ปุ๋ยและเพิ่มผลผลิตของอ้อยได้ Phatchariya et al. (2025) แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าการ
เพิ ่มอัตราปุ ๋ยไนโตรเจนสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของอ้อยได้ถึง  4.5% และเพิ ่มปริมาณ
ไนโตรเจนในเนื้อเยื่ออ้อยถึง 16.2% ซึ่งส่งผลให้เกิดการตอบสนองเชิงบวกต่อทั้งการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชอย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตาม การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนจะแตกต่างกันระหว่างอ้อย
ปลูกและอ้อยตอ (Salcedo and Sampaio, 1984) ความสำคัญของไนโตรเจนต่อสรีรวิทยาของพืช
ได้รับการยืนยันจากงานวิจัยของ Brouqisse et al. (2001) ที่พบว่าภาวะการขาดไนโตรเจนมีอิทธิพล
อย่างรุนแรงต่อกระบวนการต่าง ๆ ในพืช โดยทำให้การดูดซึมธาตุอาหารทั ้งหมดลดลงอย่างมี
นัยสำคัญ เนื่องจากใบจะมีอายุการใช้งานที่สั้นลง เหี่ยวเฉาและสูญเสียความสามารถในการสังเคราะห์
แสงเร็วกว่าปกติ ทั ้งนี ้เป็นผลมาจากการเคลื ่อนย้ายไนโตรเจนจากใบแก่ไปยังอวัยวะที ่กำลัง
เจริญเติบโตใหม่  

 
3.2. การใช้ปุ๋ยทางใบในการผลิตอ้อย  

การใส่ปุ๋ยทางใบเป็นเทคนิคการจัดการธาตุอาหารที่ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นในการเกษตร
สมัยใหม่ เนื่องจากเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงในการส่งธาตุอาหารเข้าสู่พืชโดยตรงผ่านทางผิวใบ  
โดยใช้หลักการที่ว่าใบพืชสามารถดูดซึมธาตุอาหารได้ผ่านช่องปากใบ  (stomata) และผิวหนังใบ 
(cuticle) ทำให้ธาตุอาหารสามารถเข้าสู่ระบบการไหลเวียนของพืชได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
มากกว่าการใส่ปุ๋ยทางดินในหลายกรณี Checa et al. (2024) พบว่าการใส่ปุ๋ยทางใบมีอัตราการดูด
ซึมสูงกว่าการใส่ปุ๋ยทางดินอย่างมีนัยสำคัญ เนื่องจากช่วยปรับปรุงกระบวนการดูดซึม การเคลื่อนย้าย 
และการใช้ประโยชน์จากธาตุอาหารของพืชให้เหมาะสมที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
การใส่ปุ๋ยทางดินซึ่งอาจมีการสูญเสียธาตุอาหารผ่านกระบวนการชะล้าง  การระเหย การตรึงในดิน 
หรือการแปลงสภาพเป็นรูปที ่พืชไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้  การใส่ปุ ๋ยทางใบแสดงให้เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยไนโตรเจนที่สูงกว่าการใส่ปุ๋ยแบบดั้งเดิมทางดิน โดยเฉพาะเมื่อ
มีการประยุกต์ใช้เทคนิคการแบ่งใส่ปุ๋ยทางใบในปริมาณที่น้อยลงแต่หลายครั้ง (split application) ซึ่ง
จะยิ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยไนโตรเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากพืชสามารถดูดซึม
ธาตุอาหารได้อย่างต่อเนื่องและสม่ำเสมอตามความต้องการในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต ทำให้ลดการ
สะสมของธาตุอาหารส่วนเกินและเพิ่มประสิทธิภาพการแปลงธาตุอาหารเป็นมวลชีวภาพ การใส่ปุ๋ย
ทางใบจึงเป็นวิธีการที่มีศักยภาพสูงในการส่งเสริมการดูดซึมธาตุอาหารของพืชผ่านทางใบ  โดยมีข้อ
ได้เปรียบหลายประการ เช่น การตอบสนองที่รวดเร็ว เนื ่องจากธาตุอาหารสามารถเข้าสู่ระบบ
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ไหลเวียนของพืชได้ทันที การลดการสูญเสียธาตุอาหารที่อาจเกิดขึ้นในดิน ความสามารถในการแก้ไข
ปัญหาการขาดธาตุอาหารได้อย่างรวดเร็ว (Verma et al., 2021) 
4. การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ต่างกันต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตอ้อย 
                Andrade et al. (2024) ได้ศึกษาการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกันต่อการสะสม
มวลชีวภาพของอ้อย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อค (RCBD) มี 5 ทรีตเมนต์ 
ประกอบด้วย การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน 6.0 กรัม, การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน 5.0 กรัมร่วมกับฉีด
ปุ ๋ยไนโตรเจนทางใบ 1.0 กรัมต่อแปลง, การใช้ปุ ๋ยไนโตรเจนทางดิน 5.0 กรัมร่วมกับการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนทางใบ 0.5 กรัมต่อแปลง, การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน 4.5 กรัมร่วมกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
ทางใบ 1.5 กรัมต่อแปลง และ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน 4.5 กรัมร่วมกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางใบ 
0.75 กรัมต่อแปลง ซ่ึงปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้ทางดิน 1.0 กรัมต่อแปลง เทียบเท่ากับไนโตรเจน 10 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และปริมาณการฉีดพ่นทางใบท่ีใช้ในการฉีดพ่นเทียบเท่ากับ 150 ลิตรต่อเฮกตาร์  
จากการศึกษาพบว่าการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกันไม่ส่งผลต่อการสะสมชีวมวลในส่วนเหนือ
ดินของอ้อยที่อายุ 162, 194 และ 224 วันหลังปลูก (DAP) (ภาพท่ี 1) 

Bamrungrai et al. (2022)  ได้ศึกษาผลของการจัดการปุ ๋ยไนโตรเจน  และพันธุ ์อ ้อยที่
แตกต่างกันต่อจำนวนลำ น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อย วางแผนการทดลองแบบ split-plot 
design จำนวน 3 ซ้ำ กำหนดปัจจัยหลัก เป็นการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกัน 4 วิธี ได้แก่ (1) การใช้ปุ๋ย NPK 
ทางดิน (2) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 วันหลังปลูก (3) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดิน
ร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 210 วันหลังปลูก และ (4) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 
90 และ 210 วันหลังปลูก ทำการเก็บข้อมูล จำนวนลำต้นที่เก็บเกี่ยวได้(ลำ/กอ) น้ำหนักลำเดี่ยว
(กิโลกรัม) และ ผลผลิตอ้อย(ตัน/เฮกตาร์) พบว่าการจัดการปุ๋ยที่แตกต่างกันส่งผลทำให้อ้อยมีจำนวน
ลำ น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยที่แตกต่างกัน โดยการใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทาง
ใบที ่90 และ 210 วันหลังปลูก จะมีจำนวนลำ น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยสูงที่สุด  ขณะที่พันธุ์
อ้อยที่ต่างกันส่งผลต่อน้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อย โดยที่พันธุ์ K93-129 มีค่าสูงกว่า KK3 อย่างมี
นัยสำคัญ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างวิธีการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนและพันธุ์อ้อยของทุกลักษณะ 
(ตารางท่ี 1) 
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Leite et al. (2020) ได้ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกันต่อมวลชีวภาพ 
และการดูดใช้ไนโตรเจนทั้งหมดของอ้อยพันธุ์ CP78-1628 โดยการฉีดพ่นทางใบ 3 วิธี ได้แก่ (1) การ
ใช้ยูเรีย (U) (2) การใช้ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก (U+HA) และ (3) การใช้ยูเรียร่วมกับสารฮิวมิก (U+HS)  
โดยทำการเก็บข้อมูล มวลชีวภาพ (มิลลิกรัมต่อต้น) และไนโตรเจนทั้งหมด (มิลลิกรัมต่อต้น) ที่ 96 , 
192, 360 และ 720 ชั่วโมง พบว่าการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกันส่งผลให้มวลชีวภาพและการ
ดูดใช้ไนโตรเจนที่ต่างกัน โดยที่ 96 ชั่งโมงหลังจากพ่น พบว่ามวลชีวภาพ และการดูดใช้ไนโตรเจนมีค่า
สูงที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยยูเรีย (U)  สุดแต่มีค่าใกล้เคียงกับการใส่ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก (U+HA) และที่ 192 
ชั่วโมงการใส่ปุ๋ยยูเรีย (U) มีผลทำให้มวลชีวภาพสูงที่สุดแต่มีค่าใกล้เคียงกับการใส่ยูเรียร่วมกับกรดฮิว
มิก (U+HA) ขณะเดียวกันการใช้ยูเรียร่วมกับสารฮิวมิก (U+HS) ส่งผลให้ไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าสูง 
ขณะที่ 360 ชั่วโมง พบว่าการใช้ยูเรียร่วมกับสารฮิวมิก (U+HS) ส่งผลให้มวลชีวภาพและการดูดใช้
ไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าสูงที่สุดสุด แต่มีค่าใกล้เคียงกับการใส่ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก (U+HA)  และที่ 
720 ชั่วโมง พบว่าการใช้ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก (U+HA) ส่งผลให้มวลชีวภาพและการดูดใช้ไนโตรเจน
ทั้งหมดมีค่าสูงที่สุด จะเห็นได้ว่าการใส่ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก (U+HA) และการใช้ยูเรียร่วมกับสารฮิว
มิก (U+HS) มีแนวโน้มเพิ่มการสร้างมวลชีวภาพ และการดูดใช้ไนโตรเจนในอ้อยได้ในทุกช่วงเวลา 
(ตารางท่ี 2)  

 
 
 
 
 
  
 
 
         
 

ที่มา:  Andrade et al. (2024) 
ภาพที่ 1 น้ำหนักแห้งลำต้น ใบ และมวลชีวภาพของอ้อยภายใต้การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ต่างกัน   

ns ในแต่ละส่วน หมายถึง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติด้วยวิธี Tukey  
DAP หมายถึงจำนวนวันหลังปลูก  
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ตารางที่ 1  ผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน และพันธุ์อ้อยที่แตกต่างกันต่อจำนวนลำต่อต้น น้ำหนัก

ลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยที่ปลูกในสภาพไร่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ns หมายถึงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  *  และ  ** หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และ 99% ตามลำดับ ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน 
หมายถึงไม่แตกต่างกันทางสถิติ  DAP หมายถึงจำนวนวันหลังปลูก 
ที่มา: Bamrungrai et al. (2022)   
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ตารางที่ 2 ผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกันต่อมวลชีวมวล และการดูดใช้ไนโตรเจน      
ทั้งหมดของอ้อยพันธุ์ CP78-1628 

Hours after foliar application     Foliar application Traits 
Biomass  
(mg /plant -1)  

Total nitrogen 
 (mg/ plant -1) 

96 U 11.1 (±1.2) 235 ( ±10.2) 
 U+HA 10.9 (±2.1) 230 ( ±12.5) 
 U+HS 9.8 (±1.5) 230 ( ±11.0) 
192 U 13.8 (±1.4) 254 ( ±13.2) 
 U+HA 13.3 (±1.6) 255 ( ±10.7) 
 U+HS 12.2 (±2.1) 261 ( ±11.6) 
360 U 15.6 (±2.0) 263 ( ±10.2) 
 U+HA 22.6 (±3.1) 305 ( ±9.9) 
 U+HS 23.2 (±1.5) 337 ( ±9.7) 
720 U 52.6 (±1.4) 329 ( ±10.7) 
 U+HA 59.3 (±1.5) 353 ( ±11.4) 
 U+HS 56.5 (±3.2) 348 ( ±10.2) 
LSD    
H  1.8** 25.1** 
F  NS NS 
F x H  NS NS 

หมายเหตุ U = ยูเรียทางใบ, U+HA = ยูเรียร่วมกับกรดฮิวมิก และ U+HS = ยูเรียร่วมกับสารฮิวมิก, 
± = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน,  
ที่มา: Leite et al. (2020) 
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5. การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ต่างกันต่อคุณภาพผลผลิตอ้อย 
Bamrungrai et al. (2022)  ได้ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ทางดินและทางใบ

ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพน้ำตาลของอ้อยสองพันธุ์ที่ปลูกในสภาพไร่ วางแผนการ
ทดลองแบบ split-plot design จำนวน 3 ซ้ำ กำหนดปัจจัยหลักเป็นการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกัน 4 วิธี 
ได้แก่ (1) การใช้ปุ๋ย NPK ทางดิน (2) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 วันหลังปลูก 
(3) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 210 วันหลังปลูก และ (4) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดิน
ร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 และ 210 วันหลังปลูก และปัจจัยรองเป็นพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์ได้แก่ พันธุ์
ขอนแก่น 3 และ KK93-219 ทำการเก็บข้อมูล brix, polarity, purity, fiber และ CCS พบว่าการ
จัดการปุ๋ย และพันธุ์อ้อยที่แตกต่างกัน ไม่ส่งผลต่อทุกลักษณะของคุณภาพผลผลิตอ้อยที่ตรวจวัด พบ
เพียงแนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 และ 210 วันหลังปลูก จะมี 
แนวโน้มทำให้ค่า brix, polarity, purity, fiber และ CCS สูงที่สุด และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่าง
วิธีการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนและพันธุ์อ้อยของทุกลักษณะ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3 ผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ทางดินและทางใบต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และ  
              คุณภาพน้ำตาลของอ้อยสองพันธุ์ ที่ปลูกในสภาพไร่    
 
 
 
 
 
 
 
 
ns หมายถึงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  
ที่มา: Bamrungrai et al. (2022)   
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6.  สรุป 
 จากการศึกษาผลการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทางดิน (4.5-6 กรัมต่อแปลง) ร่วมกับการพ่นปุ๋ย
ไนโตรเจนทางใบ (0.5-1.0 กรัมต่อแปลง) ในอัตราที่แตกต่างกันไมส่่งผลให้ต่อการสะสมมวลชีวภาพ
ของอ้อยในทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ขณะที่การจัดการปุ๋ยที่แตกต่างกัน 4 วิธี ได้แก่ (1) การใช้ปุ๋ย 
NPK ทางดิน (2) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 วันหลังปลูก (3) ใส่ปุ๋ย NPK ทาง
ดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 210 วันหลังปลูก และ (4) ใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบ
ที่ 90 และ 210 วันหลังปลูก ส่งผลทำให้อ้อยมีจำนวนลำ น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยที่แตกต่าง
กัน โดยการใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบที่ 90 และ 210 วันหลังปลูก จะมีจำนวนลำ 
น้ำหนักลำเดี่ยว และผลผลิตอ้อยสูงที่สุด ขณะที่พันธุ์อ้อยที่ต่างกันส่งผลต่อน้ำหนักลำเดี่ยว และ
ผลผลิตอ้อย โดยที่พันธุ์ K93-129 มีค่าสูงกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 อย่างมีนัยสำคัญ อย่างไรก็ตามการ
จัดการปุ๋ย และพันธุ์อ้อยที่แตกต่างกัน ไม่ส่งผลต่อทุกลักษณะของคุณภาพผลผลิตอ้อย ได้แก่ brix, 
polarity, purity, fiber และ CCS พบเพียงแนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ย NPK ทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยทาง
ใบที ่90 และ 210 วันหลังปลูก จะมีค่าดังกล่าวสูงที่สุด นอกจากนีย้ังพบว่าการพ่นยูเรียทางใบร่วมกับ
กรดฮิวมิก และการพ่นยูเรียทางใบร่วมกับสารฮิวมิก มีแนวโน้มเพิ่มการสร้างมวลชีวภาพ และการดูด
ใช้ไนโตรเจนในอ้อยได้ในทุกช่วงเวลา 
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