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บทคัดย่อ 

การจัดการเศษซากข้าวโพดสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การไถกลบ การทิ้งเศษซากคลุมดิน 
และการเผา ซ่ึงการเผาตอซังข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวเป็นวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติเนื่องจากเป็นวิธีที่
สะดวก เสียค่าใช้จ่ายน้อยและรวดเร็วในการเตรียมพื้นที่  แต่การเผาตอซังมักจะทำให้ดินเสื่อมโทรม
สูญเสียอินทรียวัตถุและขาดความอุดมสมบูรณ์ดิน จากการศึกษาอิทธิพลของการจัดการเศษซาก
ข้าวโพดต่อผลผลิต สมบัติทางเคมีและชีวภาพบางประการของดิน พบว่าการไถกลบเศษซากข้าวโพดที่
ระดับความลึก 15 เซนติเมตรส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่สุด ในขณะที่การไถกลบ
เศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตรส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินและปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดินสูงที่สุด การไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ส่งผลให้ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าต่ำกว่าวิธีการ
อื่นๆ ขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินมีค่าสูงที่สุด     
และกิจกรรมของเอนไซม์ในดิน เช่น เอนไซม์ catalase (CAT) และ urease (URE) เพิ ่มขึ้น             
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินสูงที่สุด เมื่อมีการไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์และอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ซึ่งการ       
ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ยังช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพด 
เช่นเดียวกับการไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร ทีส่่งผลทำให้ผลผลิตข้าวโพด
สูงที่สุดตลอดทั้ง 3 ปีการทดลอง นอกจากนี้การวางเศษซากข้าวโพดคลุมดิน และการวางเศษซาก
ข้าวโพดเป็นกองยังส่งผลทำให้ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมข้ึน 
คำสำคัญ: การจัดการเศษซากข้าวโพด; ผลผลิต; สมบัติทางเคมีและชีวภาพของดิน 
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1. บทนำ 
ข้าวโพดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีบทบาทสำคัญทั้งในระดับประเทศและระดับโลก เนื่องจากใช้

เป็นวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ เชื้อเพลิงชีวภาพ (เอทานอล) และอุตสาหกรรมอาหาร
แปรรูป (FAO, 2023) นอกจากนี้ ข้าวโพดยังเป็นพืชที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่หลากหลายและเป็น
แหล่งรายได้หลักของเกษตรกรในหลายพื้นที่ โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของไทย (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2565) อย่างไรก็ตามหลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดจะมีเศษซากพืช เช่น 
ต้น ใบ และซังข้าวโพดเหลือค้างในพื้นที่จำนวนมาก และเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้วิธีการเผาเศษซาก
เพ่ือความสะดวกในการเตรียมพ้ืนที่ปลูกในฤดูถัดไป  

การเผาเศษซากข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวก่อให้เกิดปัญหาหลายประการ เช่น การสูญเสียธาตุ
อาหารในดิน เนื่องจากการเผาทำให้อินทรียวัตถุและธาตุอาหารสำคัญ เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ถูกทำลาย (Mathur and Srivastava, 2019)อีกท้ังยังเป็นสาเหตุของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีเทน (CH4) ซึ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (IPCC, 2021) ส่งผลต่อการทำลายโครงสร้างดินและจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ ทำให้ดินแข็ง
และลดความสามารถในการดูดซับน้ำ (Blanco-Canqui and Lal, 2009) การไถกลบหรือการนำเศษ
ซากไปใช้เป็นปุ๋ยหมักจึงอาจจะเป็นวิธีที ่ช่วยลดการเผาเศษซากข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวได้ แต่
เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้แรงจูงใจและแรงงานในการนำไปปฏิบัติ (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2566) 

อย่างไรก็ตามหากมีการจัดการเศษซากข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมก็จะช่วยในการ
ปรับปรุงสมบัติต่างๆของดินรวมทั้งส่งผลต่อผลผลิตของข้าวโพดอีกด้วย Cherubin et al. (2018) 
พบว่าการไถกลบหรือคลุมดินด้วยเศษซากพืชส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินโดยช่วย
เพิ่มอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณ์ของดิน การไถกลบหรือคลุมดินด้วยเศษซากพืชยังช่วยเพ่ิม
แหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดิน ซึ่งช่วยย่อยสลายสารอินทรีย์และเพิ่มกิจกรรมทางของสิ่งมีชีวิ ตในดิน 
(Lehmann et al., 2020) การไถกลบหรือคลุมดินด้วยเศษซากพืชยังส่งผลในการปรังปรุงความอุดม
สมบูรณ์ของดินซึ่งส่งผลให้ผลผลิตของข้าวโพดเพ่ิมขึ้น (Kassam et al., 2022) ดังนั้นการจัดการเศษ
ซากข้าวโพดที่เหมาะสมก็จะเป็นแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงสมบัติทางเคมี และชีวภาพของดินซึ่งจะ
ส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตข้าวโพด 

  
2. ปริมาณธาตุอาหารที่อยู่ในเศษซากข้าวโพด 

ในเศษซากข้าวโพดประกอบด้วยธาตุอาหารทั้ งมหธาตุ (Macronutrients) และจุลธาตุ 
(Micronutrients) ที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยปริมาณของธาตุอาหารที่พบนั้นอาจ
แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น พันธุ์ข้าวโพด สภาพดินที่ปลูก การจัดการปุ๋ย และ
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ส่วนของซากพืชเช่น ลำต้น ใบ ซัง ไนโตรเจน (N) นั้นเป็นธาตุอาหารหลักที่จำเป็นต่อการสร้างโปรตีน
และคลอโรฟิลล์ในพืชซึ่งปริมาณไนโตรเจนในเศษซากข้าวโพดจะอยู่ในช่วงประมาณ 0.4% - 1.2% 
ของน้ำหนักแห้ง โพแทสเซียม (K) ช่วยในการควบคุมการคายน้ำ การเปิดปิดปากใบ และการ
สังเคราะห์แป้งและน้ำตาล ปริมาณโพแทสเซียมในเศษซากข้าวโพดค่อนข้างสูงกว่าธาตุอาหารหลัก
อื ่นๆ โดยอาจพบได้ในช่วง 0.5% - 1.5% ของน้ำหนักแห้ง หรือบางรายงานอาจสูงถึง  2.0% 
โดยเฉพาะในส่วนของลำต้นและใบ (Singh et al., 2004; Lal, 2004) ฟอสฟอรัส (P) เป็นธาตุอาหาร
ที่มีบทบาทสำคัญในการถ่ายทอดพลังงานและกระบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสใน
เศษซากข้าวโพดอยู่ในช่วง 0.05% - 0.25% ของน้ำหนักแห้ง (Lal, 2004) โดย Wang et al. (2024) 
ได้ศึกษาผลของการคงเศษซากข้าวโพดในอัตราที่แตกต่างกันต่อผลผลิต กิจกรรมของจุลินทรีย์และ
สมบัติทางเคมีของดินในพ้ืนที่แห้งแล้งและกึ่งแห้งแล้ง ระบุว่าปริมาณธาตุอาหารในเศษซากข้าวโพดมี
ปริมาณคาร์บอน (C) 43.25% ไนโตรเจน (N) 1.2% ฟอสฟอรัส (P) 0.25% และโพแทสเซียม (K) 
1.26%  นอกจากนี้แคลเซียม (Ca) และ แมกนีเซียม (Mg) เป็นธาตุอาหารรองที่สำคัญต่อโครงสร้าง
เซลล์และการทำงานของเอนไซม์ ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในเศษซากข้าวโพดมักอยู่ในช่วง     
0.1% - 0.6% และ 0.05% - 0.25% ของน้ำหนักแห้งตามลำดับ (Lal, 2004) และจุลธาตุ เช่น เหล็ก 
(Fe), แมงกานีส (Mn), สังกะสี (Zn), ทองแดง (Cu), โบรอน (B) และโมลิบดีนัม (Mo) ก็พบได้ในเศษ
ซากข้าวโพดเช่นกัน แม้ว่าในปริมาณที่น้อยกว่า แต่ก็ยังคงมีความสำคัญต่อกระบวนการทางชีวเคมี
ของพืช 
 

3. การจัดการเศษซากข้าวโพด 
3.1 ปัญหาการจัดการเศษซากข้าวโพด 

การจัดการเศษซากข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวมีความสำคัญที่ส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินและสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันเกษตรกรไทยประสบปัญหาหลายประการในการจัดการเศษซากพืช และ
มักจะเผาเศษซากพืชเพื่อความสะดวกในการเตรียมพื้นที่ปลูก ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาหลายประการได้แก่ 
ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งการเผาเศษซากพืชซึ่งยังคงเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายก่อให้เกิด
มลพิษทางอากาศและเพ ิ ่มการปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจก โดยเฉพาะอย ่างย ิ ่ ง PM2.5 และ
คาร์บอนไดออกไซด์ (กรมควบคุมมลพิษ, 2566) ปัญหาด้านความอุดมสมบูรณ์ของดิน การเผาทำให้
เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารสำคัญในดิน โดยเฉพาะไนโตรเจนที่ซึ่งสูญเสียมากถึง 80% 
ของปริมาณทั้งหมด (Prasertsak et al., 2002) นอกจากนี้การเผายังก่อให้เกิดปัญหาด้านสุขภาพที่
เกิดจากควันในการเผาซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรและชุมชนโดยรอบและยังเพิ่มความ
เสี่ยงต่อโรคระบบทางเดินหายใจ (Rattanawan et al., 2021) อย่างไรก็ตามปัจจุบัน รัฐบาลมี



4 
 

นโยบายห้ามเผาเศษซากพืชในพื้นที่เกษตรกรรมหลายจังหวัด ส่งผลให้เกษตรกรต้องปรับเปลี่ยน
วิธีการจัดการ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2565) 

3.2 วิธีการจัดการเศษซากข้าวโพด 
การจัดการเศษซากข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวมีหลายวิธีเช่น การไถกลบ การทิ้งเศษซากคลุม

แปลง และการเผาเศษซาก ซึ่งการจัดการแต่ละวิธีก็มีข้อดีและข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน 
3.2.1 การไถกลบ 
เป็นวิธีที่ที่ภาครัฐมีการรณรงค์และส่งเสริม เนื่องจากเป็นวิธีที่ไม่ยุ่งยากและต้นทุนการจัดการ

น้อยอีกทั้งยังเกิดประโยชน์ ในด้านการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ส่งผลให้ดินโปร่งร่วนซุย 
ง่ายต่อการเตรียมดิน การระบายอากาศของดินเพ่ิมมากข้ึน และเพ่ิมการซึมผ่านของน้ำและการอุ้มน้ำ
ของดิน ด้านการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน ซึ่งเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินโดยตรง ช่วยดูดยึด
ธาตุอาหาร จากการใส่ปุ๋ยเคมีไม่ให้สูญเสียไปจากดินซึ่งพืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ และช่วยลด
ความเป็นพิษจากดินเค็ม ซึ ่งปัจจุบันได้มีนวัตกรรมการจัดการตอซัง และเศษวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรให ้เกษตรกรเลือกไปประยุกต์ใช้หลายวิธี อาทิเช่น การไถกลบตอซัง, วัสดุใช้เลี้ยงสัตว์, วัสดุ
ทำปุ๋ยหมัก และวัสดุในการทำเชื้อเพลิงอัดแท่งหรืออัดก้อนเป็นต้น ซึ่งสามารถลดต้นทุนการผลิต 
รวมถึงเป็นแหล่งสร้างรายได้อีกทางหนึ่งหากเกษตรกรเลือก นำไปปฏิบัติอีกทั ้งเป็นการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และสภาพแวดล้อมไม่ให้ถูกทำลายและเสื่อมโทรม (กรมส่งเสริมการเกษตร , 
2562) การไถกลบเศษซากข้าวโพดลงในดินเป็นวิธีที่ช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุและปรับปรุงโครงสร้างดินได้
โดยเฉพาะในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ (Cherubin et al., 2018) มีข้อดีในการเพิ ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน ช่วยในการอุ้มน้ำของดิน ลดการชะล้างหน้าดิน แต่การไถกลบต้อง
ใช้เครื่องจักรอาจทำให้เกิดดินแน่นเกินไป (Kassam et al., 2022) 

3.2.2 การทิ้งเศษซากคลุมดิน 
การทิ้งซากข้าวโพดคลุมแปลงเป็นวิธีการจัดการที่มีประโยชน์อย่างมากต่อการเพิ่มและรักษา

ระดับธาตุอาหารในดิน ซึ่งส่งผลดีต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินและการเจริญเติบโตของพืช  เมื่อซาก
ข้าวโพดถูกทิ้งไว้บนผิวดินหรือไถกลบลงไป ซากพืชเหล่านี้จะค่อย ๆ ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในดิน 
กระบวนการนี้จะปลดปล่อย ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K) และจุลธาตุอื ่น ๆ 
กลับคืนสู่ดิน ทำให้พืชได้รับธาตุอาหารเพิ่มขึ้นและช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน อินทรียวัตถุจากซาก
ข้าวโพดจะช่วยให้ดินร่วนซุยขึ้น มีการระบายอากาศและน้ำดีขึ้น เพ่ิมความสามารถในการอุ้มน้ำ และ
ช่วยรักษาค่า pH ของดินให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังเพิ่ม ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(CEC) ทำให้ดินเก็บธาตุอาหารประจุบวกได้ดีขึ้น (Brady and Weil, 2017) 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (g kg-1) และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินที่ระดับ
ความลึกต่างๆ ภายใต้กรรมวิธีไถกลบเศษซากข้าวโพดแบบต่างๆ  

Soil layer Treatments 2020 2021 2022 
SOC 

content 
SOC 

stocks 
SOC 

content 
SOC 

stocks 
SOC 

content 
SOC 

stocks 

0-20 cm CK 8.12c 18.93c 8.13d 18.88d 8.09d 18.60c 
 S15 8.81a 19.65b 9.02a 20.71b 9.24a 20.84b 
 S25 8.63b 20.81a 8.74b 21.85a 8.96b 22.80a 
 S40 8.42b 19.40b 8.43c 20.38c 8.42c 20.31b 
20-40 cm CK 6.86c 15.87b 6.79c 15.51c 6.74c 15.07c 
 S15 7.12b 16.24a 7.45b 16.50b 7.55b 16.67b 
 S25 7.54a 16.30a 7.86a 17.21a 8.26a 17.47a 
 S40 7.03b 14.43a 7.33b 17.66a 7.36b 17.58a 
40-60 cm CK 5.55b 16.43c 5.46c 16.05c 5.27c 15.49c 
 S15 5.68a 16.81b 5.81b 17.08b 5.83b 17.14b 
 S25 5.70a 16.87b 6.06a 17.82a 6.11a 17.96a 
 S40 5.99a 17.23a 6.22a 18.29a 6.25a 18.18a 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตวัพิมพ์เล็กทีแ่ตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) SOC content: ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน SOC stocks: ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ที่สะสมในดิน CK S15 S25 S40 หมายถึงไม่มีการไถกลบเศษซากข้าวโพด        
ไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร ไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร  และไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดที่ระดับความลกึ 40 เซนติเมตรตามลำดับ 

ที่มา: Wang et al. (2024) 
 
4. อิทธิพลของการจัดการต่อสมบัติทางเคมีบางประการของดิน 

การจัดการเศษซากข้าวโพดที่ถูกทิ้งไว้ในแปลงโดยการไถกลบหรือทิ้งเศษซากคลุมดินเป็น
วิธีการหนึ่งในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน โดยจะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งเป็นตัวชี้วัดการ
เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินที่สำคัญ การมีอินทรียวัตถุสูงยังส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน ซึ่ง
มีบทบาทในการย่อยสลายสารอินทรีย์และปลดปล่อยธาตุอาหารให้พืชนำไปใช้ได้ เศษซากข้าวโพดจึง
เป็นการคืนธาตุอาหารสู ่ด ิน โดยเป็นแหล่งของธาตุอาหารที ่สำคัญ โดยเฉพาะไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) รวมถึงธาตุอาหารรองอื่นๆ เมื่อเศษซากพืชเหล่านี้ถูกย่อยสลาย
โดยจุลินทรีย์ ธาตุอาหารจะถูกปลดปล่อยกลับคืนสู่ดิน ทำให้พืชสามารถดูดซึมไปใช้ในการเจริญเติบโต
ได้อีกครั้ง (Sinha et al., 2018) นอกจากนี้การทิ้งเศษซากข้าวโพดคลุมดิน (mulch) สามารถช่วย
รักษาความชื้นในดินและการควบคุมอุณหภูมิ ช่วยลดการระเหยของน้ำจากผิวดิน ทำให้ดินรักษา
ความชื้นได้นานขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพด โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีน้ำ
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จำกัดหรือไม่สามารถควบคุมการให้น้ำได้ นอกจากนี้ ระดับความหนาของเศษซากพืชที่ปกคลุมดินยัง
ช่วยควบคุมอุณหภูมิของดิน ให้มีความสม่ำเสมอ ลดความผันผวนของอุณหภูมิระหว่างวันและ
ช่วงเวลากลางคืน ซึ่งเอื ้อต่อการทำงานของรากพืชและจุลินทรีย์ในดิน  การคลุมดินด้วยเศษซาก
ข้าวโพดช่วยป้องกันการพังทลายของดินจากลมและน้ำ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มี
ความลาดชันหรือมีลมแรง เศษซากพืชจะช่วยยึดหน้าดินไว้ไม่ให้ถูกชะล้างหรือพัดพาไปได้ง่าย ทำให้
ดินยังคงอุดมสมบูรณ์และสามารถเพาะปลูกได้อย่างต่อเนื่อง (Abbas et al., 2024) 

การไถกลบเศษซากข้าวโพดหรือการทิ้งไว้บนผิวดินเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการเพ่ิม
อินทรีย์คาร์บอนในดิน (Soil Organic Carbon - SOC) ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญของ อินทรียวัตถุใน
ดิน มีบทบาทในการช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน เพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ำ และเป็นแหล่ง
สะสมธาตุอาหารที่ การกำจัดเศษซากพืชออกไปอาจส่งผลให้ระดับอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงและ
เพิ่มความเสี่ยงต่อการพังทลายของดิน (Abbas et al., 2024) Wang et al. (2024)  ได้ศึกษา
ผลกระทบของการไถกลบเศษซากข้าวโพดในระดับความลึกที่ต่างกันต่อปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน 
ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนที่สะสมในดิน (C และ N Stock) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์
ในบล็อก (Randomized Block Design) จำนวน 3 ซ้ำ มี 4 กรรมวิธี คือ ไม่มีการไถกลบเศษซาก
ข้าวโพด (ควบคุม CK) ไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร (S15) ไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร (S25) และไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 40 
เซนติเมตร (S40) พบว่าระดับความลึกของการไถกลบเศษซากข้าวโพดมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อ
ทั้งปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (SOC) และปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดิน (SOC stocks) รวมถึงปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) และปริมาณไนโตรเจนที่สะสมอยู่ในดิน (STN stocks) ในแต่ละระดับ
ความลึกของดินตลอดระยะเวลา 3 ปี (ปี 2020-2022)  ทีร่ะดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การไถกลบ
เศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 ซม. (S15) ส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุด และ
การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 ซม. (S25) ส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสม
ในดิน (SOC stocks) สูงที่สุด ตลอดทั้ง 3 ปีที่ดำเนินงานทดลอง ที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
พบว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าสูงสุดเมื ่อมีการไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 
เซนติเมตร (S25) ตลอดทั้ง 3 ปี ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 25 และ 
40 เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน (SOC stocks) สูงที่สุดในปี 2020 
ในขณะที่กรรมวิธีไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 และ 40 เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน (SOC stocks) สูงที่สุดในปี 2021และ 2022  การไถกลบภายใต้
กรรมวิธีไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 25 และ 40 เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณอินทรยี์
คาร์บอนที่สะสมในดิน (SOC stocks) สูงที ่สุดในปี 2020 ที ่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร         
การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 25 และ 40 เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์
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คาร์บอนสูงที ่สุดในปี 2020 ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก  25 และ 40 
เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุดในปี 2021 และ 2022 และการไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 และ 40 เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินสูง
ที่สุดในปี 2021 และ 2022  (ตารางที่ 1) นอกจากนี้ยังพบว่า 

ที ่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การไถกลบเศษซากข้าวโพดที ่ระดับความลึก 15 
เซนติเมตร (S15) ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) และ ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดิน 
(STN) มีค่าสูงที่สุดในปี 2020 ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึกลึก 15 และ 25 
เซนติเมตร ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) สูงที่สุดในปี 2021 และ 2022 และยังส่งผล
ให้มีปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดินสูงที่สุดทั้ง 3 ปี ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดไม่ได้ส่งผล
ต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) และ ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดิน (STN) ตลอดระยะเวลา
ในการทดลองท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร และ 40-60 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 การกระจายตัวตามระดับความลึกของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (g kg-1) และปริมาณ

ไนโตรเจนที่สะสมในดิน ภายใต้กรรมวิธีไถกลบฟางแบบต่างๆ  
Soil layer Treatments 2020 2021 2022 

TN content              STN stocks              TN 
content 

STN stocks TN 
content 

STN stocks 

0-20 cm CK 0.716c 0.711b 0.704b 1.977b 1.977c 1.944c 
 S15 0.738a 0.755a 0.776a 2.020a 2.070a 2.106a 
 S25 0.722b 0.741a 0.754a 1.990a 2.049a 2.070a 
 S40 0.714c 0.722b 0.724b 1.965c 1.999b 1.983b 
20-40 cm CK 0.577 0.567 0.573 1.651 1.611 1.639 
 S15 0.595 0.606 0.612 1.702 1.719 1.741 
 S25 0.619 0.639 0.641 1.762 1.806 1.827 
 S40 0.604 0.613 0.622 1.724 1.739 1.777 
40-60 cm CK 0.569 0.554 0.534 1.685 1.628 1.569 
 S15 0.564 0.55 0.545 1.669 1.616 1.603 
 S25 0.562 0.591 0.607 1.665 1.736 1.785 
 S40 0.593 0.616 0.613 1.727 1.754 1.804 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเ์ล็กที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกตา่งอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) TN content: ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด STN stocks: ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดิน CK S15 S25 S40 หมายถึงไม่มีการไถกลบเศษซากขา้วโพด        ไถ
กลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร ไถกลบเศษซากข้าวโพดทีร่ะดับความลึก 25 เซนติเมตร  และไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดที่ระดับความลกึ 40 เซนติเมตรตามลำดับ 

ที่มา: Wang et al. (2024) 
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Wang et al. (2024) ได้ศึกษาผลของการคงเศษซากข้าวโพดในอัตราที่แตกต่างกันต่อ
ผลผลิต กิจกรรมของจุลินทรีย์และสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่แห้งแล้งและกึ่งแห้งแล้ง โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก (randomized block design) จำนวน 3 ซ้ำ 5 กรรมวิธีได้แก่ 
ไม่มีการไถกลบเศษซากข้าวโพด (T0) ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ (T1) ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 6,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T2) ไถกลบเศษซาก
ข้าวโพดในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T3) และ ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 
12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) พบว่าการคงเศษซากข้าวโพดสู่ดินในปริมาณที่แตกต่างกันนั้น ส่งผล
กระทบอย่างมีนัยสำคัญต่อ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (AP) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน (TP) และปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน (TN) โดยการไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) 
ส่งผลให้ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าต่ำกว่าวิธีการอ่ืนๆ ขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดิน (AP) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) มีค่าสูงที่สุด อย่างไรก็ตามปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ในดิน (SOC) และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน (TP) มีค่าสูงที่สุดเมื่อมีการไถกลบเศษซากข้าวโพด
ในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T3) และอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) (ภาพที่ 2) 

เช่นเดียวกับการศึกษาของ Urra et al. (2018) ที่ได้ศึกษาผลของการจัดการซังข้าวโพดต่อ
คุณภาพดิน ณ ประเทศสเปน มีสภาพภูมิอากาศเป็นแบบกึ่งแห้งแล้ง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์(completely randomized design) จำนวน 3 ซ้ำ 2 กรรมวิธีได้แก่ การไถกลบตอซัง
ข้าวโพด (SI) และการนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (SR) พบว่า การไถกลบตอซังข้าวโพด (SI) ส่งผล
ให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) เพิ่มขึ้นกว่าการนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (SR) จาก 
14.7 เป็น 18.9 กรัมต่อกิโลกรัม แต่การไถกลบตอซังข้าวโพด (SI) ไม่ส่งผลให้ปริมาณอนินทรีย์
ไนโตรเจน (nitrate, ammonium) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) ปริมาณอะลูมิเนียม (Al) 
ฟอสฟอรัส (P) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) โพแทสเซียม (K) กำมะถัน (S) เหล็ก (Fe) แมงกานีส
(Mn) โมลิบดีนัม (Mo) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) และนิกเกิล (Ni) แตกต่างกันกับการนำตอซัง
ข้าวโพดออกจากแปลง (SR) (ตารางที่ 3 ) Xu et al. (2022) ได้ศึกษาผลกระทบของวิธีการคืนเศษ
ซากข้าวโพดที่แตกต่างกันต่อโครงสร้างดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และผลผลิตข้าวโพด ณ สถานี
วิจัยเทคโนโลยีอนุรักษ์น้ำของสถาบันวิจัยชลประทานมณฑลเฮยหลงเจียงของประเทศจีน วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (Randomized Block Design) จำนวน 3 ซ้ำ 4 กรรมวิธี ได้แก่ การ
วางเศษซากข้าวโพดคลุมดิน (FM) การวางเศษซากข้าวโพดเป็นกอง (LM) การไถกลบเศษซากข้าวโพด 
(LX) และไม่มีการไถกลบ (CK) พบว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ภายใต้กรรมวิธีที่แตกต่างกัน 
(ภาพที่ 1) ที่ระดับความลึก 0–20 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มข้ึน 14.8%, 21.4% 
และ11.9% ภายใต้กรรมวิธีการวางเศษซากข้าวโพดคลุมดิน (FM) การวางเศษซากข้าวโพดเป็นกอง 
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(LM) และการไถกลบเศษซากข้าวโพด (LX) ตามลำดับอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งการวางเศษซากข้าวโพด
เป็นกอง (LM) ส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่สุด ในขณะที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตรพบว่าการไถกลบเศษซากข้าวโพด (LX) ส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่สุด 
(ภาพที่ 1) 
 
ตารางท่ี 3  ผลของการจัดการการไถกลบตอซังข้าวโพด (SI) การนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (SR) 

ต่อสมบัติทางเคมีของดิน ค่าเฉลี่ย (n=3) ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 SR SI 
pH 8.75 ± 0.02 8.73 ± 0.08 
Nitrate (mg kg−1) 16.15 ± 9.00 21.44 ± 13.59 
Ammonium (mg kg−1) 0.41 ± 0.11 0.48 ± 0.10 
Total N (%) 0.12 ± 0.01 0.14 ± 0.01 
SOC (g kg−1) 14.7 ± 0.1 18.9 ± 1.2a 

Al (mg kg−1) 31.85 ± 3.7 29.96 ± 3.4 
P (mg kg−1) 0.69 ± 0.16 0.68 ± 0.09 
Ca (mg kg−1) 113.00 ± 12.9 109.45 ± 14.8 
Mg (mg kg−1) 6.03 ± 0.50 5.43 ± 0.52 
K (mg kg−1) 10.98 ± 0.78 10.33 ± 0.85 
S (mg kg−1) 0.65 ± 0.39 0.89 ± 0.40 
Fe (mg kg−1) 21.17 ± 1.61 19.97 ± 1.80 
Mn (µg kg−1) 356.51 ± 57.6 315.93 ± 37.8 
Mo (µg kg−1) 0.65 ± 0.01 0.65 ± 0.01 
Cu (µg kg−1) 17.17 ± 3.7 17.49 ± 2.3 
Zn (µg kg−1) 68.20 ± 11.8 58.96 ± 6.9 
Ni (µg kg−1) 24.69 ± 7.9 20.38 ± 1.9 

 a แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนยัสำคญัทางสถิติ (p < 0.01) ระหว่าง 2 กรรมวิธี โดยวิธ ีStudent’s t-test 

ที่มา: Urra et al. (2018) 
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5. อิทธิพลต่อสมบัติทางชีวภาพของดินบางประการ 
การคืนเศษซากสู่ดินเป็นการเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์ในดิน ซึ่งส่งผลดีต่อคุณสมบัติทาง

ชีวภาพของดิน โดยกิจกรรมของเอนไซม์ในดินมีความสัมพันธ์กับการหมุนเวียนธาตุอาหารและความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน การคืนเศษซากสู่ดินเป็นการเพิ่มแหล่งคาร์บอนและไนโตรเจนซึ่งส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของประชากรแบคทีเรีย กิจกรรมของเอนไซม์ การหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน (Liu et al., 
2023) และการเพิ่มผลผลิตพืช (Zhu et al., 2023) Urra et al. (2018) ได้ศึกษาผลของการจัดการ
ซังข้าวโพดต่อคุณภาพดิน ณ ประเทศสเปน มีสภาพภูมิอากาศเป็นแบบกึ่งแห้งแล้ง โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) จำนวน 3 ซ้ำ 2 กรรมวิธี ได้แก่       
การไถกลบตอซังข้าวโพด (SI) และการนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (SR) พบว่ากิจกรรมของ
เอนไซม์ได้แก่ Alkaline phosphatase β-Glucosidase และ Urease รวมทั้งมวลชีวภาพจุลินทรีย์
คาร์บอน และประชากรเชื้อราไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญระหว่างการไถกลบตอซังข้าวโพด 
(SI) และการนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (SR) แต่การไถกลบตอซังข้าวโพดส่งผลให้มีประชากร
แบคทีเรียสูงกว่าการนำตอซังข้าวโพดออกจากแปลง (ตารางที่ 4) เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ 
Wang et al. (2024) พบว่าเมื่อมีการไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ (T4) ส่งผลให้กิจกรรมของเอนไซม์ catalase (CAT) alkaline phosphatase (AP) และ 
urease (URE) มีค่าสูงที่สุด รองลงมาคือการไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร ์(T3), การไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 6,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T2), การไถกลบ
เศษซากข้าวโพดในเปลงอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T1) เทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการไถกลบเศษ
ซากข้าวโพด (T0) ตามลำดับ (ภาพที่ 2) 

นอกจากนี้ Xu et al. (2022) พบว่าปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้
กรรมวิธีที่แตกต่างกัน (ภาพที่ 1) ที่ระดับความลึก 0–20 เซนติเมตร มีปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์
คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ภายใต้กรรมวิธีการวางเศษซากข้าวโพดคลุมดิน (FM) การวาง
เศษซากข้าวโพดเป็นกอง (LM) และการไถกลบเศษซากข้าวโพด (LX) ตามลำดับ เมื่อเทียบกับวิธีที่ไม่
มีการไถกลบเศษซาก (CK) และที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรการจัดการเศษซากข้าวโพดส่งผล
ให้มี ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการไม่ไถกลบเศษซาก (CK) และ
การไถกลบเศษซากข้าวโพด (LX) มีปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่สุดแต่ไม่แตกต่าง
กับวิธีการวางเศษซากข้าวโพดเป็นกอง (LM) (ภาพที่ 1) 
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ตารางท่ี 4 ผลของวิธีการจัดการ การไถกลบตอซัง (SI) การนำตอซังออกจากแปลง (SR) ที่มีต่อ
กิจกรรมและชีวมวลของจุลินทรีย์ในดิน  

 
Enzyme Units SR SI 

Activity Alkaline phosphatase mg ρ-nitrophenol kg−1 DW h−1 136 ± 19 174 ± 39 

β-Glucosidase mg ρ-nitrophenol kg−1 DW h−1 140 ± 13 168 ± 24 

Urease mg N-NH4
+ kg−1 DW h−1 33.2 ± 1.4 46.3 ± 13.8 

Biomass Microbial biomass carbon mg C kg−1 DW soil 176 ± 44 238 ± 55 

Bacterial gene abundance x 1010 copies g−1 DW soil 1.05 ± 0.25 1.55 ± 0.11a 

Fungal gene abundance x 108 copies g−1 DW soil 1.18 ± 0.6 1.67 ± 0.2 

 a แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (p < 0.05) ระหว่างสองวิธกีารจัดการ  

ทีม่า: Urra et al. (2018) 

 

 

 
 

ที่มา: Xu et al. (2022) 
ภาพที่ 1 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินและปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้

กรรมวิธีที่แตกต่างกัน ตัวพิมพ์เล็กเหมือนกันหมายถึงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95 เปอร์เซ็นต์ FM LM LX และ CK หมายถึง การวางเศษซาก
ข้าวโพดคลุมดิน การวางเศษซากข้าวโพดเป็นกอง การไถกลบเศษซากข้าวโพดและไม่มีการ
ไถกลบเศษซาก  
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ที่มา: Wang et al. (2024) 
ภาพที่ 2 การเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติดินภายใต้ปริมาณการคงเศษซากข้าวโพดในอัตราที่แตกต่าง

กัน T0 T1 T2 T3 T4 หมายถึง ไมม่ีการไถกลบเศษซากข้าวโพด ไถกลบเศษซากข้าวโพดใน
แปลงอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 6,000 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  
และ ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ตามลำดับ ตัวอักษร
ที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P < 0.05) 
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6. อิทธิพลของการจัดการเศษซากข้าวโพดต่อผลผลิตข้าวโพด 
การจัดการเศษซากข้าวโพด (Maize residue management) มีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อ

การเพิ ่มผลผลิต การจัดการเศษซากพืชที ่ เหมาะสมสามารถส่งผลดีต ่อผลผลิตของข้าวโพด          
Wang et al. (2024) ได้ศึกษาผลของการคงเศษซากข้าวโพดในอัตราที ่แตกต่างกันต่อผลผลิต 
กิจกรรมของจุลินทรีย์และสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่แห้งแล้งและกึ่งแห้งแล้ง โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก (randomized block design) จำนวน 3 ซ้ำ 5 กรรมวิธีได้แก่ ไม่มีการ
ไถกลบเศษซากข้าวโพด (T0) ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T1) 
ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 6,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T2) ไถกลบเศษซากข้าวโพดใน
แปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T3) และ ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) ดำเนินการศึกษาในปี 2013-2019 ในเขตทงซิน มณฑลหนิงเซี่ยของประเทศ
จีน จากการศึกษาพบว่าการคงเศษซากข้าวโพดในแปลงไม่ส่งผลต่อผลผลิตข้าวโพดในปี 2014 แต่
ส่งผลให้ผลผลิตข้าวโพดมีความแตกต่างกันในปี 2015-2019 (ภาพที่ 4) การไถกลบเศษซากข้าวโพด
ในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) ส่งผลให้มีผลผลิตข้าวโพดสูงที่สุดตั้งแต่ปี 2016-
2019 (ภาพที ่4a) และยังส่งผลให้ผลผลิตเฉลี่ย (6ปี) สูงที่สุด (ภาพที ่4b)  เมื่อเที่ยบกับกรรมวิธีที่ไม่มี
การไถกลบเศษซากในแปลง  

Wang et al. (2024) รายงานว่าความลึกของการไถกลบเศษซากข้าวโพดส่งผลต่อผลผลิต
ข้าวโพด การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 และ 25 เซนติเมตร  (S15 และ S25) ส่งผล
ให้ข้าวโพดมีผลผลิตสูงที่สุด ในปี 2020 ที่ 5.22% และ 6.64% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับไม่มี
การไถกลบเศษซากข้าวโพด (CK) ในขณะที ่การไถกลบเศษซากข้าวโพดที ่ระดับความลึก  25 
เซนติเมตร ส่งผลให้มีผลผลิตข้าวโพดสูงที่สุด โดยเพิ่มขึ ้นถึง 6.99% ในปี 2021 และ 10.06%         
ในปี 2022 เมื่อเทียบกับไม่มีการ  ไถกลบเศษซากข้าวโพด (CK) ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพด
ที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตร กลับส่งผลให้ผลผลิตข้าวโพดต่ำกว่าการไถกลบเศษซากข้าวโพดที่
ระดับความลึก 15 และ25 เซนติเมตร (ภาพที่ 5) นอกจากนี้ผลผลิตของข้าวโพดภายใต้สภาพการไถ
กลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึกที่ต่างกันมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนของปริมาณคาร์บอนและ
ไนโตรเจนในดินพบว่าการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แสดงให้เห็นว่าผลผลิตเมล็ดข้าวโพดมีความสัมพันธ์
อย่างมีนัยสำคัญกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN)    
(ภาพที่ 3) ผลผลิตเมล็ดมีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
(SOC) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) ที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20-40 เซนติเมตร 
ในขณะที่ความลึก 40-60 เซนติเมตร ไม่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดิน (SOC) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) (ภาพที ่3) 
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ที่มา: Wang et al. (2024) 
ภาพที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตและปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด

ในดินและอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน C:N ที่ความลึกของดินต่างๆ ตั้งแต่ปี 2020 ถึง 
2022 โดยที่ GN: ผลผลิต SOC: ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน TN: ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด C:N ratio = อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
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ที่มา : Wang et al. (2024) 
ภาพที่ 4 ผลผลิต (a) และผลผลิตเฉลี่ย 6 ปี (b) ของข้าวโพดภายใต้สภาพการไถกลบเศษซากข้าวโพด

ในอัตราที่แตกต่างกันในปี 2014 ถึง 2019 T0, T1, T2, T3 และ T4 หมายถึงไม่มีการไถ
กลบเศษซากข้าวโพด ไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
6,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และ12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
ตามลำดับ ตัวอักษรพิมพ์เล็กที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมัน 95 เปอร์เซ็นต์ * และ *** แสดงถึงความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ และ 100 เปอร์เซ็นต์ (P < 0.05) และ (P < 0.001) ตามลำดับ 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
ที่มา: Wang et al. (2024) 

ภาพที่ 5 การไถกลบเศษซากข้าวโพดในระดับความลึกที ่ต่างกันต่อผลผลิตข้าวโพด ตัวอักษร
ภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญที่  P < 0.05 
ไม่มีการไถกลบเศษซากข้าวโพด (CK); การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 
เซนติเมตร (S15); การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร (S25);     
การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตร (S40) 
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7. สรุป 
การจัดการเศษซากข้าวโพดมีผลต่อสมบัติทางเคมีและชีวภาพของดิน รวมทั้งผลผลิตของ

ข้าวโพด ซึ่งระดับความลึกของการไถกลบเศษซากข้าวโพดมีอิทธิพลอย่างมีสำคัญต่อปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินและปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินรวมถึงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึก 15 ซม. (S15) ส่งผลให้
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) และ ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดิน (STN) มีค่าสูงที่สุดในปี 
2020 ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับความลึกลึก 15 และ 25 ซม. ส่งผลให้ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) สูงที่สุดในปี 2021 และ 2022 และยังส่งผลให้มีปริมาณไนโตรเจนที่
สะสมในดินสูงที่สุดทั้ง 3 ปี ในขณะที่การไถกลบเศษซากข้าวโพดไม่ได้ส่งผลต่อปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน (TN) และ ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในดิน (STN) ตลอดระยะเวลาในการทดลองที่
ระดับความลึก 20-40 ซม และ 40-60 ซม. การไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) ส่งผลให้ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าต่ำกว่าวิธีการอื่นๆ ขณะที่ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (AP) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (TN) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ในดิน (SOC) และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน (TP) มีค่าสูงที่สุดเมื่อมีการไถกลบเศษซากข้าวโพด
ในแปลงอัตรา 9,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T3) และอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (T4) การ      
ไถกลบเศษซากในปริมาณที่มาก เช่น 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ยังช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพดได้อย่าง
ชัดเจนและยังส่งผลให้ผลผลิตเฉลี่ย (6ปี) สูงที่สุด เช่นเดียวกับการไถกลบเศษซากข้าวโพดที่ระดับ
ความลึก 25 เซนติเมตร ที่ส่งผลทำให้ผลผลิตข้าวโพดสูงที่สุดทั้ง 3 ปีการทดลอง นอกจากนี้การวาง
เศษซากข้าวโพดคลุมดิน และการวางเศษซากข้าวโพดเป็นกองยังส่งผลทำให้ปริมาณมวลชีวภาพ
จุลินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึนอีกด้วย การไถกลบตอซังข้าวโพดส่งผลให้มีประชากรแบคทีเรียเพ่ิมขึ้น 
และการไถกลบเศษซากข้าวโพดในแปลงอัตรา 12,000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ส่งผลในการเพิ่มกิจกรรม
ของเอนไซม ์catalase (CAT) และ urease (URE) ดังนั้น การจัดการเศษซากข้าวโพดด้วยการไถกลบ
หรือคลุมดินจึงเป็นแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตของข้าวโพด  
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