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บทคดัยอ่ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Zea mays L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่อภาคการเกษตรของ

ประเทศไทย โดยธาตุอาหารที่มีบทบาทส าคัญต่อการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของพืชคือธาตุ
โพแทสเซียมซึ่งมีหน้าที่ส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์แป้ง การล าเลียงน้ าตาล และการพัฒนา 
ระบบราก ส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพและปริมาณของผลผลิต การขาดธาตุโพแทสเซียมจะส่งผลให้
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่และผลผลิตลดลงอย่างมีนัยส าคัญ การศึกษาครั้งนี้             
มีวัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมและวิเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับการจัดการธาตุโพแทสเซียมในข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ โดยผลการศึกษาพบว่าการขาดโพแทสเซียมส่งผลกระทบทางลบต่อพืชในหลายด้าน ทั้งทาง
กายภาพและสรีรวิทยา ได้แก่ การลดลงของชีวมวล พ้ืนที่ใบเล็กลง ระบบรากและล าต้นไม่สมดุล   
การสังเคราะห์แสงลดลง ปากใบท างานผิดปกติ รวมถึงประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนก๊าซและการ
คายน้ าที่ลดลง ซึ่งส่งผลต่อสมดุลน้ าและกระบวนการด ารงชีวิตของพืชโดยรวม ดังนั้นการจัดการธาตุ
โพแทสเซียมให้เหมาะสมตามความต้องการของพืชจึงมีความจ าเป็น เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้แข็งแรงเพ่ิมผลผลิตทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ และสนับสนุนการพัฒนาภาค
การเกษตรอย่างยั่งยืนในระยะยาว 
 
ค าส าคญั: ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์; ปุ๋ยโพแทสเซียม; การเจริญเติบโตของพืช; ผลผลิตข้าวโพด 
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1. บทน า 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Zea mays L.) นับเป็นธัญพืชเชิงยุทธศาสตร์ที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อ

ภาคเศรษฐกิจและการเกษตรกรรมของประเทศไทย โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมปศุสัตว์ ซึ่งต้องพ่ึงพา
ข้าวโพดในฐานะแหล่งพลังงานและโปรตีนหลักส าหรับอาหารสัตว์หลากหลายชนิด อาทิ โค กระบือ 
สุกร และสัตว์ปีก จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2567/68) พบว่า พ้ืนที่เพาะปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของประเทศไทยอยู่ที่ประมาณ 6.46 ล้านไร่ ลดลงจากปีก่อนประมาณร้อยละ 1.37 
เนื่องจากต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้น และเกษตรกรบางส่วนหันไปปลูกพืชชนิดอ่ืนที่ให้ผลตอบแทนดีกว่า 
แม้ว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่จะเพ่ิมขึ้น จาก 727 กิโลกรัมเป็น 734 กิโลกรัม แต่ผลผลิตรวมกลับลดลง
เหลือ 4.74 ล้านตัน ในขณะเดียวกันความต้องการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ภายในประเทศเพ่ิมขึ้นเป็น 
8.91 ล้านตัน หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.57 ท าให้ประเทศไทยต้องน าเข้าข้าวโพดจากต่างประเทศมากถึง 
2.01 ล้านตัน และแทบไม่เหลือผลผลิตเพ่ือการส่งออก (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567) 

สถานการณ์ดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตให้ได้ทั้งปริมาณและ
คุณภาพที่เหมาะสมเป็นสิ่งจ าเป็น ซึ่งการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้บรรลุเป้าหมายดังกล่าว 
จ าเป็นต้องอาศัยองค์ประกอบหลายด้านร่วมกัน โดยเฉพาะการจัดการธาตุอาหารพืชอย่างแม่นย าให้
สอดคล้องกับความต้องการของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโต ในบรรดาธาตุอาหารหลักที่จ าเป็น
ต่อการด ารงชีวิตของพืช ธาตุโพแทสเซียม (K) นับว่ามีบทบาทส าคัญในหลายกระบวนการทาง
สรีรวิทยา เช่น การสังเคราะห์แสง การเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรต การควบคุมการคายน้ าผ่านปากใบ 
และการล าเลียงน้ าและธาตุอาหารภายในพืช อีกทั้งยังช่วยเสริมสร้างความต้านทานต่อสภาพแวดล้อม
ที่ไม่เหมาะสม (Bappa et al., 2020) 

ธาตุโพแทสเซียม (Potassium: K) จัดเป็นหนึ่งในธาตุอาหารหลักที่มีบทบาทโดยตรงต่อการ
เจริญเติบโตและกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช การขาดธาตุโพแทสเซียมส่งผลกระทบต่อการ
สังเคราะห์แสง การควบคุมการคายน้ าผ่านปากใบ การล าเลียงสารอาหาร และความสามารถในการ
ทนต่อความเครียดจากสิ่งแวดล้อม (Bappa et al., 2020) ส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โพแทสเซียมมี
ส่วนช่วยในการเสริมสร้างความแข็งแรงของล าต้น การสะสมแป้งในเมล็ด การปรับปรุงคุณภาพของ
ผลผลิต และเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดซึมธาตุอาหารอ่ืน ๆ ซึ่งล้วนส่งผลต่อศักยภาพการให้ผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ด (จิระศักดิ์ และคณะ, 2562) 

ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและสังเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับการให้ปุ๋ย
โพแทสเซียม เพ่ือการเจริญเติบโตและผลผลิตที่เหมาะสมต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยครอบคลุมถึง
บทบาทของโพแทสเซียมต่อกระบวนการทางสรีรวิทยา ผลกระทบของการขาดธาตุโพแทสเซียม   
และแนวทางการจัดการปุ๋ยโพแทสเซียมอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพ อันจะน าไปสู่การใช้ทรัพยากรปุ๋ยอย่างคุ้มค่าและส่งเสริมการพัฒนา
ภาคการเกษตรของประเทศอย่างยั่งยืน 
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2. บทบาทและความส าคัญของปุ๋ยโพแทสเซียม 
การให้ธาตุอาหารแก่พืชเป็นหนึ่งในปัจจัยที่มีอิทธิพลอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของข้าวโพด โดยทั่วไป ธาตุอาหารที่พืชต้องการสามารถจ าแนกออกได้เป็น 3 กลุ่มหลัก ได้แก่ ธาตุ
อาหารหลัก (Macronutrients) ธาตุอาหารรอง (Secondary Nutrients) และจุลธาตุ 
(Micronutrients) (Marschner, 2012) 

ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) 
โดยเฉพาะโพแทสเซียม ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการส่งเสริมการท างานของเอนไซม์ ควบคุมการเปิด-ปิด
ของปากใบ และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการสังเคราะห์แสง รวมถึงการล าเลียงน้ าและธาตุ
อาหารไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช (Mengel & Kirkby, 2001) 

ธาตุอาหารรอง เช่น แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถัน (S) มีหน้าที่
สนับสนุนการสร้างผนังเซลล์ เสริมความแข็งแรงของเนื้อเยื่อพืช และช่วยในการท างานของระบบ    
เมแทบอลิซึม 

จุลธาตุ เช่น เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) และแมงกานีส 
(Mn) แม้จะมีความต้องการในปริมาณน้อย แต่ก็เป็นส่วนส าคัญในการกระตุ้นการสังเคราะห์โปรตีน
และการเจริญเติบโตของพืชให้สมบูรณ์ (Epstein & Bloom, 2005) 

ด้วยบทบาทส าคัญของโพแทสเซียมต่อการพัฒนาโครงสร้างและเพ่ิมปริมาณผลผลิตของ
ข้าวโพด การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมจึงเป็นวิธีหลักในการจัดหาโพแทสเซียมให้แก่พืช โดยทั่วไปจะอยู่ในรูป
ของ "แม่ปุ๋ย" หรือปุ๋ยเดี่ยวที่มีความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมสูง ซึ่งการเลือกใช้แม่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ 
ควรพิจารณาจากชนิดของพืช ความสมบูรณ์ของดิน และความพร้อมของธาตุอาหารอ่ืนร่วมด้วย 
(Havlin et al., 2014) 
2.1 ความส าคัญของปุ๋ยโพแทสเซียม 

โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักที่ส าคัญส าหรับพืช เนื่องจากช่วยในการกระตุ้นการท างาน
ของเอนไซม์หลายชนิด ควบคุมการเปิด-ปิดของปากใบ ส่งเสริมการสังเคราะห์แสง และช่วยในการ
ล าเลียงน้ าและธาตุอาหารภายในพืช นอกจากนี้โพแทสเซียมยังช่วยเพ่ิมความต้านทานของพืชต่อโรค
และสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม เช่น ความแห้งแล้งและความเค็มของดิน 
2.2 บทบาทและหน้าที่ของปุ๋ยโพแทสเซียม 

การจัดหาโพแทสเซียมให้แก่พืชมักท าได้โดยการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปของ
แม่ปุ๋ยที่มีปริมาณโพแทสเซียมสูง (Potassium Fertilizers) การเลือกใช้แม่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ขึ้นอยู่กับ
ชนิดของพืช ระบบดิน และความพร้อมของธาตุอาหารอ่ืน ๆ ประกอบกัน (Havlin et al., 2014) 
โพแทสเซียมช่วยเสริมสร้างโครงสร้างพืช เพิ่มความแข็งแรงของล าต้น และส่งเสริมการล าเลียงน้ าและ
สารอาหารไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช ส่งผลต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิต โดยแม่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่
นิยมใช้ในการปลูกข้าวโพดมีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ โพแทสเซียมคลอไรด์  (KCl) และ โพแทสเซียมซัลเฟต 
(K2SO4) 

โพแทสเซียมคลอไรด์ (Potassium Chloride, KCl) หรือ ปุ๋ย 0-0-60 โพแทสเซียมคลอไรด์
เป็นแม่ปุ๋ยที่ได้รับความนิยมสูงสุดในภาคการเกษตรทั่วโลก เนื่องจากให้ธาตุโพแทสเซียมในรูปของ 
K2O สูงถึง 60% และมีต้นทุนที่ไม่สูงมากนัก (Fageria, 2009) อย่างไรก็ตาม ปุ๋ยชนิดนี้ยังมีคลอไรด์ 
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(Cl-) อยู่ในองค์ประกอบ ซึ่งหากใช้ในปริมาณมากหรือต่อเนื่องในพ้ืนที่เดิมอาจท าให้เกิดการสะสมของ
คลอไรด์ในดินได้ แต่ส าหรับพืชไร่อย่างข้าวโพดซึ่งมีความสามารถในการทนต่อคลอไรด์ในระดับปกติ 
จึงสามารถใช้ปุ๋ยชนิดนี้ได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 

โพแทสเซียมซัลเฟต (Potassium Sulfate, K2SO4) หรือ ปุ๋ย 0-0-50 
โพแทสเซียมซัลเฟตถือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ส าคัญส าหรับเกษตรกร โดยให้โพแทสเซียมในปริมาณ
ประมาณ 50% พร้อมกับธาตุก ามะถัน (S) ประมาณ 18% ซึ่งเป็นธาตุอาหารรองที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช (Havlin et al., 2014) ปุ๋ยชนิดนี้เหมาะส าหรับพ้ืนที่ที่มีปัญหาการขาดก ามะถัน 
หรือกรณีที่ปลูกพืชที่ไวต่อคลอไรด์เช่น ผักหรือพืชอ่อนไหวอ่ืน ๆ แม้ว่าราคาของโพแทสเซียมซัลเฟต 
จะสูงกว่าโพแทสเซียมคลอไรด์เล็กน้อย แต่ก็ถือเป็นทางเลือกที่เหมาะสมในพ้ืนที่เฉพาะหรือกับพืช     
ที่ต้องการความระมัดระวังเรื่องธาตุคลอไรด์ 
 
3. สรีรวิทยาและบทบาทของโพแทสเซียมในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพสูงสุด       
การจัดการธาตุอาหารพืชจึงเป็นปัจจัยส าคัญ โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม (K) ซึ่งมีบทบาทต่อการ
เจริญเติบโตและกระบวนการทางสรีรวิทยาหลายประการ การท าความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าที่ของ
โพแทสเซียมในระดับเซลล์พืช ตลอดจนช่วงเวลาที่พืชต้องการธาตุอาหารชนิดนี้ในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต จะช่วยให้สามารถวางแผนการจัดการธาตุอาหารได้อย่างแม่นย าและส่งผลต่อศักยภาพ
การผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.1. บทบาททางสรีรวิทยาของโพแทสเซียมในพืช 
3.1.1. กระตุ้นกระบวนการเมตาบอลิซึมของพืช โพแทสเซียมไม่เพียงเป็นธาตุอาหาร

ที่จ าเป็นต่อพืชในปริมาณมาก แต่ยังท าหน้าที่เป็นโคแฟกเตอร์ของเอนไซม์มากกว่า   60 ชนิด           
ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการเมตาบอลิซึม เช่น การสังเคราะห์โปรตีนจากกรดอะมิโน การเปลี่ยน
น้ าตาลกลูโคสเป็นแป้งเพ่ือเก็บสะสม และการสร้างพลังงานในรูป ATP ที่จ าเป็นต่อกิจกรรมทาง
สรีรวิทยาของเซลล์ (Bappa et al., 2020; Marschner, 2012) การมีโพแทสเซียมในระดับที่
เหมาะสมช่วยให้กระบวนการเหล่านี้ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

3.1.2 ควบคุมสมดุลน้ าและการเปิด–ปิดของปากใบ โพแทสเซียมมีบทบาทส าคัญ   
ในการควบคุมแรงดันเต่งของเซลล์คุมปากใบ กลไกการเคลื่อนที่ของไอออนโพแทสเซียมเข้าสู่หรือออก
จากเซลล์คุมปากใบส่งผลต่อปริมาณน้ าในเซลล์ ท าให้ปากใบสามารถเปิดหรือปิดได้อย่างเหมาะสม 
การควบคุมนี้ส่งผลต่ออัตราการคายน้ าและการแลกเปลี่ยนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่จ าเป็นต่อการ
สังเคราะห์แสง (Taiz & Zeiger, 2010) ซึ่งช่วยเพิ่มความทนทานของพืชต่อภาวะขาดน้ า 

3.1.3 ล าเลียงสารอาหารและสารสังเคราะห์ภายในพืช โพแทสเซียมช่วยส่งเสริมการ
ล าเลียงน้ า แร่ธาตุ และสารสังเคราะห์แสง เช่น น้ าตาลซูโครส จากใบไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชที่ก าลัง
เติบโตหรือสะสม เช่น ราก ล าต้น และเมล็ดที่ก าลังพัฒนา กลไกนี้มีความส าคัญต่อกระบวนการเติม
เต็มเมล็ด (grain filling) ซึ่งส่งผลให้น้ าหนักและคุณภาพผลผลิตดีขึ้น (Bappa et al., 2020) 
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3.1.4 เสริมสร้างความแข็งแรงและโครงสร้างของพืช โพแทสเซียมช่วยเสริมความ
แข็งแรงของผนังเซลล์และรักษาแรงดันเต่งของเซลล์ การมีโพแทสเซียมเพียงพอช่วยให้ล าต้นแข็งแรง 
และลดปัญหาการหักล้มของต้นข้าวโพดในช่วงฝนตกหรือมีลมแรง โดยเฉพาะในช่วงที่ต้นออกฝักหรือ
เริ่มร่วง (Zorb et al., 2014) 

3.1.5 เพ่ิมความต้านทานต่อความเครียดทางชีวภาพและกายภาพ พืชที่ได้รับ
โพแทสเซียมอย่างเหมาะสมมีความสามารถต้านทานต่อภาวะแห้งแล้ง ความเค็ม อุณหภูมิสุดขั้ว และ
โรคแมลงศัตรูพืชได้ดียิ่งขึ้น เนื่องจากโพแทสเซียมช่วยรักษาสมดุลไอออนในเซลล์และส่งเสริมระบบ
สารต้านอนุมูลอิสระ (Hasanuzzaman et al., 2018) 

3.2 ความต้องการโพแทสเซียมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
3.2.1 ความต้องการตลอดวงจรชีวิต ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชที่ต้องการ

โพแทสเซียมในปริมาณสูงตลอดช่วงชีวิต โดยเฉพาะในระยะเจริญเติบโตทางล าต้น ( vegetative 
stage) และมีความต้องการสูงขึ้นในช่วงก่อนออกดอกถึงหลังออกดอก ซึ่งเป็นช่วงที่พืชสะสมแป้งและ
พัฒนาเมล็ด ท าให้น้ าหนักและคุณภาพของเมล็ดสูงสุด (Bappa et al., 2020) 

3.2.2 ความส าคัญในแต่ละระยะ ในระยะต้นกล้า (V-stages) โพแทสเซียมช่วย
พัฒนาระบบรากและส่งเสริมการเจริญเติบโตของมวลชีวภาพเริ่มต้น ส่วนในระยะออกดอกถึงติดเมล็ด 
(R-stages) เป็นช่วงที่พืชต้องการโพแทสเซียมสูงสุด เพ่ือสนับสนุนการท างานของเอนไซม์และการ
ล าเลียงสารอาหารเข้าสู่เมล็ด ซึ่งมีผลต่อน้ าหนักและคุณภาพของเมล็ด (จิระศักดิ์ และคณะ, 2562) 
 
4. ผลของการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมเพ่ือการเจริญเติบเติบโตและผลผลิตที่เหมาะสมต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

Bappa et al. (2020) ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพด 
(Zea mays L.) ในพ้ืนที่ดินตะกอนใหม่ของรัฐเบงกอลตะวันตก โดยงานวิจัยนี้ใช้การออกแบบการ
ทดลองแบบ Randomized Block Design (RBD) แบ่งเป็น 6 กลุ่มตามระดับการให้โพแทสเซียม
ออกไซด์ (K2O) ได้แก่ 0, 30, 60, 90, 120 และ 150 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ โดยแต่ละกลุ่มท าซ้ า 4 ครั้ง 
ผลการทดลองพบว่าข้าวโพดที่ได้รับโพแทสเซียมในระดับ 90–150 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ มีความสูง
เฉลี่ยของต้นประมาณ 304.23 เซนติเมตร และมีดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf Area Index; LAI) สูงสุดถึง 6.71 
ที่ 90 วันหลังปลูกในระยะเจริญเติบโตทางล าต้น (vegetative stage) ขณะที่กลุ่มที่ไม่ได้รับ
โพแทสเซียมมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าอย่างชัดเจน แสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียมมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนา
ความสูงของต้นและขนาดพื้นที่ใบของข้าวโพด 
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ตาราง 1 ความสูงของต้น ดัชนีพื้นที่ใบ ความยาวของฝักข้าวโพด เส้นรอบวงของฝักข้าวโพด  
ที่ได้รับผลกระทบจากการทดลองท่ีแตกต่างกัน 

Treatments  Plant height 
at 90 DAS 
(cm) 

LAI at 
90 DAS 

Length of 
cob (cm) 

Girth of 
cob (cm) 

T1- RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 0 kg potassium per ha 

283.33 5.25 12.22 12.54 

T2-RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 30 kg potassium per ha 

279.13 5.44 13.77 13.08 

T3 RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 60 kg potassium per ha 

284.66 5.51 13.49 13.00 

T4 RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 90 kg potassium per ha 

299.98 6.57 14.30 13.32 

T5 - RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 120 kg potassium per ha 

302.06 6.60 15.30 13.08 

T6 - RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 150 kg potassium per ha 

304.23 6.71 15.23 13.86 

Sem ± 2.12 0.22 1.09 0.42 
CD at 5% 6.69 0.70 NS NS 

หมายเหต ุns หมายถึงไมม่ีความหมายทางสธิต ิ
ที่มา: Bappa et al. (2020) 
 

ทั้งนี้การให้โพแทสเซียมยังช่วยเพ่ิมความยาวและเส้นรอบวงของฝักข้าวโพด รวมถึงผลผลิต
เมล็ดและผลผลิตทางชีวมวล โดยพบว่าการให้โพแทสเซียมในระดับ 90–150 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ให้
ผลผลิตเมล็ดสูงสุดระหว่าง 7.78–7.86 ตันต่อเฮกตาร์ และผลผลิตทางชีวมวล (Stover yield) สูงถึง 
9.12 ตันต่อเฮกตาร์ 
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ตาราง 2 ผลผลิตเมล็ด ผลผลติฟาง ผลตอบแทนสุทธิ และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนของ  
ข้าวโพดที่ได้รับผลกระทบจากการทดลองที่แตกต่างกัน 

Treatments Grain yield  
(t ha¹) 

Stover yield 
(t ha¹) 

Net Return  
(Rs ha¹) 

B:C 

T1- RDF of nitrogen and phosphorus   
+ 0 kg potassium per ha 

5.253 6.863 27202.67 1.55 

T2-RDF of nitrogen and phosphorus   
+ 30 kg potassium per ha 

5.973 7.416 35843 1.71 

T3 RDF of nitrogen and phosphorus   
+ 60 kg potassium per ha 

6.575 7.977 43691 1.85 

T4 RDF of nitrogen and phosphorus   
+ 90 kg potassium per ha  

7.397 8.711 54226.83 2.04 

T5 - RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 120 kg potassium per ha 

7.782 8.948 58515.33 2.11 

T6 - RDF of nitrogen and phosphorus 
+ 150 kg potassium per ha 

7.861 9.125 59019.33 2.10 

Sem ± 0.199 143.69 2517.27 0.05 
CD at 5% 0.628 452.79 7932.07 0.16 

หมายเหต ุns หมายถึงไมม่ีความหมายทางสธิต ิ
ที่มา: Bappa et al. (2020) 
 

จากตารางดังกล่าวจะเห็นว่าการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมช่วยให้ผลผลิตและผลตอบแทนสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง โดยให้ผลตอบแทนสุทธิสูงสุดที่ 59,019 รูปีต่อเฮกตาร์ และมี B:C ratio เท่ากับ 2.11 
ซึ่งใกล้เคียงกับการให้ระดับ 150 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ แต่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจมากกว่า ดังนั้นจึง
สรุปได้ว่าการให้โพแทสเซียมในระดับ 90 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ เป็นระดับที่เหมาะสมที่สุด ส าหรับการ
เพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ภายใต้สภาพพ้ืนที่ตะกอนใหม่ของ
รัฐเบงกอลตะวันตก 
 

สายน้ า และคณะ (2565) ศึกษาผลของปุ๋ยโพแทสเซียมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วนเหนียว การทดลองด าเนินการในช่วงปี พ.ศ. 2560–2561 ณ จังหวัด
เพชรบูรณ์ โดยใช้ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ Pacific 339 ภายใต้การออกแบบการทดลองแบบ
วางแผนการทดลองแบบ factorials in RCB มี 12 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วยปัจจัยที่ 1 คือ 
พันธุ์ข้าวโพด เลี้ยงสัตว์ลูกผสม 2 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์นครสวรรค์ 3 (NS 3) และ 2) พันธุ์แปซิฟิค 339 
(PAC 339) ปัจจัยที่ 2 คือ ระดับของ ปุ๋ยโพแทสเซียม 6 ระดับ ได้แก่ 0, 5, 10, 15, 20 และ         
25 กก. K2O/ไร่ ผลการทดลองพบว่าพันธุ์ Pacific 339 ให้เปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด และผลผลิต



8 
 

เมล็ดสูงกว่าพันธุ์ นครสวรรค์ 3 อย่างมีนัยส าคัญ โดยระดับโพแทสเซียมที่ให้ผลผลิตสูงสุดคือ           
5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ซึ่งมีค่าผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมสูงที่สุด 
 

ตารางที ่3 การลอกเมล็ด ผลผลิตเมล็ด และดัชนีการเก็บเกี่ยวของการผลิตข้าวโพดภายใต้อัตราปุ๋ย    
โพแทสเซียมต่างๆ ในดินร่วนเหนียวระหว่างปี 2017-2018 

Factors Shelling (%) Grain Yield1/  (kg/rai) Harvest index 
Varieties (V)    
  Nakhon Sawan 3 81.1 b 1,299 b 0.34 b 
  PaciFic 339 86.4 a 1,639 a 0.36 a 
F-test (V) ** ** * 
Potash fertilizer2/ 
(F) 

   

  0 kg K2 O/rai 82.6 c 1,430 c 0.35 
  5 kg K2 O/rai 84.8 a 1,535 a 0.36 
 10 kg K2 O/rai 83.2 ab 1,520 ab 0.35 
 15 kg K2 O/rai 84.2 ab 1,455 ab 0.35 
 20 kg K2 O/rai 83.8 abc 1,413 c 0.34 
 25 kg K2 O/rai 83.8 abc 1,464 abc 0.35 
F-test (F) * ** ns 
F-test (V x F) ns ns ns 
CV(%) 1.7 5.8 7.5 
ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยตัวอักษรเดยีวกัน (เช่น a, b, c) ไม่แตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
5% โดยวิธี DMRT 
ns = ไม่มคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต,ิ *  =  ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดับ  
P < 0.05, ** = ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ P < 0.01 
1/ผลผลิตเมลด็ค านวนที่ความชื้น 15% 
2/ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยฟอสเฟตถูกใส่ในอัตรา 15 กก. N/ไร่ และ 5 กก. P2O5/ไร่  
ที่มา: สายน้ า และคณะ (2565) 
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ตารางที ่4 ประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมทางการเกษตร (AKUE) ของข้าวโพดภายใต้ระดับปุ๋ย
โพแทสเซียมในดินร่วนเหนียว ปี 2560–2561 

Potash Fertilizer1/ 

(kg K2O/rai) 
Nakhon Sawan 3 Pacific 339 

Grain yield 
(kg /rai) 

AKUE2/ 
(kg grain/kg 

K2O) 

Grain yield 
(kg/rai) 

AKUE 
(kg grain/kg 

K2O) 
0 1,294 - 1,719 - 
5 1,354 11.9 1,871 21.20 
10 1,306 1.15 1,770 4.45 
15 1,336 2.77 1,784 1.00 
20 1,317 1.13 1,715 -1.43 
25 1,289 -0.22 1,854 3.38 

1/ ปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสเฟตในอัตรา 15 กก. N/ไร่ และ 5 กก. P2O5/ไร่ ตามล าดับ 
2/ AKUE (กก.เมลด็/กก. K2O): ประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมทางการเกษตร (Agronomic K Use Efficiency
ที่มา: สายน้ า และคณะ (2565) 
 

 

 

ที่มา: สายน้ า และคณะ (2565) 
ภาพที ่1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมกับผลผลิตข้าวโพด 
 

การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมในระดับ 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ส่งผลให้พันธุ์ Pacific 339 มีผลผลิต
เมล็ดสูงสุด (1,871 กก./ไร่) และมีค่า AKUE สูงสุด (21.20 กก.ผลผลิต/กก. K2O) โดยผลผลิตใน
ระดับ 5 และ 10 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 0.05) แต่สูงกว่า
ระดับอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางท่ี 3 และ 4) 
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ผลลัพธ์นี้สะท้อนว่าการให้โพแทสเซียมในปริมาณที่เหมาะสมช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร 
การสะสมชีวมวล และสัดส่วนผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ดีที่สุดโดยเฉพาะที่ระดับ 5 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ ซึ่งเป็นระดับที่เหมาะสมที่สุดส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ Pacific 339 ในสภาพดินร่วน
เหนียวให้ผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารสูงสุดอีกทั้งยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจคุ้มค่า
ที่สุด 

Naflath et al. (2024) ศึกษาผลของการให้ธาตุอาหารโพแทสเซียมต่อสรีรวิทยาและการ
เจริญเติบโตของข้าวโพด (Zea mays L.) เพ่ือใช้ในการสร้างแบบจ าลอง การทดลองในระบบไฮโดรโป
นิกส์ภายใต้สภาพควบคุม โดยให้โพแทสเซียม 5 ระดับ 100%, 40%, 20%, 5% และ 0% พบว่า
ระดับโพแทสเซียมที่เหมาะสมช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงและการคายน้ า ส่งผลให้พืช
เจริญเติบโตแข็งแรงและสะสมชีวมวลได้สูงสุดในขณะที่การขาดโพแทสเซียมท าให้พ้ืนที่ใบและการ
เจริญเติบโตลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
 

 

ที่มา: Naflath et al. (2024) 
ภาพที ่2  แสดงปริมาณโพแทสเซียม (K) ใบของข้าวโพดในช่วงเวลาต่าง ๆ ภายใต้การให้โพแทสเซียม 

5 ระดับ การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ split-plot ถูกน ามาใช้เพ่ือประเมินผลของการ
ให้ปุ๋ยต่อปริมาณ K ใบ * และ *** แสดงถึงความมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ p < 0.05 
และ p < 0.001 ตามล าดับ การวัดปริมาณ K ใบด าเนินการที่อายุ 20, 30, 40 และ 50 วัน 
หลังการหว่าน ซึ่งตรงกับระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพด V4, V6, V10 และ VT 
ตามล าดับ แต่ละจุดข้อมูลแสดงค่าเฉลี่ย ± ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) 

 
จากภาพที่ 2 พบว่าความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบลดลงอย่างต่อเนื่องเมื่อระยะการ

เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.001) ระหว่างระดับ K ที่
ได้รับระดับ K ต่ า (0%) ท าให้ปริมาณโพแทสเซียมในใบลดลงถึง 85% เมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
(100%) แสดงให้เห็นถึงความต้องการโพแทสเซียมของพืชที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงการเจริญของ
ข้าวโพด 
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ตาราง 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณธาตุอาหารในใบที่ได้รับอิทธิพลจากระยะการ
เจริญเติบโตและการให้โพแทสเซียม (K) 

Mineral (%) Growth Stage Potassium (K) Growth Stage x K 
Nitrogen *** * ns 

Phosphorus *** *** * 
Potassium *** *** ns 
Calcium *** *** ns 

Magnesium *** *** *** 
Sulfur *** *** *** 
Zinc *** ns ns 

Boron *** * ** 
Iron *** ns ** 

Manganese *** *** *** 
Copper *** *** ns 

*, ** , และ *** แสดงถึงความมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ p < 0.001, 0.01, และ 0.05 ตามล าดับ  
ns หมายถึงไม่มีนัยส าคญัทางสถิต ิ
ที่มา: Naflath et al. (2024) 
 

จากตารางนี้พบว่าระดับโพแทสเซียมมีผลอย่างมีนัยส าคัญต่อปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P, 
Ca, Mg และ S) ในใบข้าวโพด โดยระดับ K ที่ต่ าส่งผลให้ค่าธาตุเหล่านี้ลดลง ซึ่งบ่งชี้ถึงความส าคัญ
ของโพแทสเซียมในการรักษาสมดุลของธาตุอาหารในพืช  



12 
 

 

ที่มา: Naflath et al. (2024) 
ภาพที่ 3  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณโพแทสเซียม (K) ใบกับ (A) อัตราการสังเคราะห์แสง, (B) การ

น าของปากใบ, (C) การคายน้ า, (D) อัตราส่วน Ci/Ca, (E) อัตราการเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอน และ (F) PhiPS2 ของข้าวโพด แต่ละจุดข้อมูลเป็นค่าเฉลี่ย ± ค่าความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน (SE) ตัวอักษรเหนือแต่ละจุดแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่น้อย
ที่สุดระหว่างการให้โพแทสเซียมทั้ง 5 ระดับ จากการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ การให้
โพแทสเซียมที่มีตัวอักษรเหมือนกันถือว่า ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ สมการการถดถอย
พร้อมค่าตัวบ่งชี้การถดถอย (R²) และค่า p ได้ระบุไว้ในค าอธิบาย (*, **, *** แสดงถึง
ความมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี p < 0.05, p < 0.01 และ p < 0.001 ตามล าดับ). 

 
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์พบว่าการขาดโพแทสเซียมมีผลโดยตรงต่อกระบวน          

การสรีรวิทยาที่ส าคัญของข้าวโพดได้ แก่การสังเคราะห์แสง (Photosynthesis) การน า
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าสู่ใบ (Stomatal conductance) และการคายน้ า (Transpiration) ในระดับ
โพแทสเซียมต่ า (≤ 0.5%) พบว่าค่าการสังเคราะห์แสงลดลง 31–35% และอัตราการคายน้ าลดลง
กว่า 60% เมื่อเทียบกับชุดควบคุม สะท้อนให้เห็นว่าการขาดโพแทสเซียมรุนแรงจ ากัดการเปิดปากใบ
และการแลกเปลี่ยนแก๊สของพืช 
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ที่มา: Naflath et al. (2024) 
ภาพที่ 4 ผลของการให้โพแทสเซียม (K) ต่อชีวมวลของใบ ล าต้น และรากของข้าวโพด วัดเมื่ออายุ  

50 วันหลังการหว่านหรือ 45 วันหลังการให้ปุ๋ย เส้นแนวตั้งแสดงค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของค่าเฉลี่ยจากการท าซ้ า 12 ครั้ง ตัวอักษรเหนือแต่ละแท่งแสดงความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญที่น้อยที่สุด (LSD) ระหว่างการให้โพแทสเซียมทั้ง 5 ระดับ ส าหรับใบ       
ล าต้น และรากแต่ละส่วน การให้โพแทสเซียมที่มีตัวอักษรเหมือนกันถือว่า ไม่แตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญ ส่วน *, ** และ *** แสดงถึงความมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.05,         
p < 0.01 และ p < 0.001 ตามล าดับ และ ―ns‖ หมายถึง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ 

 
จากภาพพบว่า การให้โพแทสเซียมส่งผลต่อชีวมวลของข้าวโพดอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะ

ในส่วนของใบและล าต้น (p < 0.001) ขณะที่น้ าหนักแห้งของรากไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ การ
ขาดโพแทสเซียม (0% K) ท าให้ชีวมวลของใบและล าต้นลดลงอย่างชัดเจน เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ
โพแทสเซียมในระดับ 40%–100% ซึ่งให้ค่าน้ าหนักแห้งสูงสุด แสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียมมีบทบาท
ส าคัญต่อการเจริญเติบโตส่วนเหนือดินของพืชมากกว่าส่วนราก 

 
งานวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่าธาตุโพแทสเซียม (K) มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตและ

กระบวนการทางสรีรวิทยาของข้าวโพด การขาดโพแทสเซียมอย่างรุนแรงส่งผลให้การสังเคราะห์แสง
ลดลง การเปิดปากใบและการคายน้ าลดลง  การสะสมชีวมวลและขนาดใบลดลง รวมถึงท าให้ปริมาณ
ธาตุอาหารอ่ืน ๆ เช่น แคลเซียมและแมกนีเซียมลดลงด้วย ทั้งนี้เมื่อระดับโพแทสเซียมในใบสูงกว่า 
1.6% จะไม่เพ่ิมอัตราการสังเคราะห์แสงหรือชีวมวลของพืชอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า      
การสะสม K เกินระดับที่ต้องการเป็นกลไกในการสร้างความทนทานของพืชต่อความเครียดจาก
สิ่งแวดล้อม มากกว่าการส่งเสริมการเจริญเติบโตโดยตรง ดังนั้นการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมในระดับที่
เหมาะสมมีความส าคัญต่อการรักษาสมดุลทางสรีรวิทยา และส่งเสริมการเจริญเติบโตที่แข็งแรงของ
ข้าวโพด ซึ่งสุดท้ายจะน าไปสู่ผลผลิตที่เหมาะสมและมีคุณภาพสูงสุด 
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สรปุ 
การศึกษาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาและสังเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับการให้ปุ๋ย

โพแทสเซียมเพ่ือการเจริญเติบโตและผลผลิตที่เหมาะสมต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า
การขาดธาตุโพแทสเซียมส่งผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อศักยภาพการผลิตของพืชในหลากหลายมิติ 
ในเชิงกายภาพ การขาดธาตุโพแทสเซียมส่งผลให้ประสิทธิภาพในการสะสมชีวมวลลดลง ขนาดพ้ืนที่
ใบมีขนาดเล็กลง และยังกระทบต่อความสมดุลระหว่างระบบรากและล าต้น ซึ่งล้วนเป็นปัจจัยส าคัญ
ต่อการพัฒนาโครงสร้างโดยรวมของพืช ขณะเดียวกันในเชิงสรีรวิทยาพบว่า การขาดธาตุโพแทสเซียม
ท าให้อัตราการสังเคราะห์แสงลดลง ซึ่งเป็นกระบวนการหลักในการสร้างอาหารของพืช นอกจากนี้ ยัง
ส่งผลให้การท างานของปากใบผิดปกติ ท าให้ประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนก๊าซและการคายน้ าลดลง 
และกระทบต่อสมดุลของน้ าและการด ารงชีวิตของพืชโดยรวมการจัดการธาตุโพแทสเซียมในปริมาณที่
เหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของพืชเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้แข็งแรงสมบูรณ์ ซึ่งจะน าไปสู่การเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิตใน
ระยะยาว และถือเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาภาคการเกษตรอย่างยั่งยืน 
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